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Prehled pouzitych zkratek:

p suma
As Arzen
AR analyza rizik
BTEX monocyklické aromatické uhlovodiky nehalogenované - benzen, toluen,
ethylbenzen a xyleny
Cd Kadmium
Cr Chloridy
Clu tékavé chlorované alifatické uhlovodiky
jednotlivé vybrané CIU :
TCE 1,1,2 —trichlorethen, trichlorethylen
PCE 1,1,2,2 — tetrachlorethen, nebo také tetrachlorethylen
1,2-cis-DCE 1,2, - cis — dichlorethen, dichlorethylen
1,2-DCA 1,2-dichlorethan
CCly4 tetrachlormethan
CHCl; chloroform
suma CIU, X CIU  suma vyse uvedenych jednotlivych vybranych CIU
0 XxXClu primérna sumarni koncentrace vyse uvedenych jednotlivych
vybranych CIU za ur€ité ¢asové idobi
Cr celk. Chrom celkovy
crt* Chrom $estimocny
Cu Med
CIZP O1 Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat
DOC rozpustény organicky uhlik
EOX extrahovatelné organicky vazané halogeny
F Fluoridy

Fe, Fe?" Fe®*

HDZ
Hg
HG
HPV

CHSK-Mn

1z
KU
LV
mn.m
mp.t.

MP MZP

MZP
NEL
NH,"
Ni
NL
NV

Zelezo, Zelezo dvojmocné, Zelezo trojmocné
hydrodynamické zkousky

Rtut

hydrogeologicky

hladina podzemni vody

chemicka spotieba kysliku manganistanovou metodou
Indikatory znecisténi

Krajsky trad

list vlastnictvi

metri nad mofem

metrl pod terénem

Metodicky pokyn Ministerstva zivotniho prostiedi
Ministerstvo zivotniho prostredi

nepolarng extrahovatelné latky

Amonné ionty

Nikl

nerozpusténé latky

nafizeni vlady
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OCP organické chlorované pesticidy
PAU polycyklické aromatické uhlovodiky
Pb Olovo

PCB polychlorované bifenyly

pH reakce vody

RL rozpusténé latky

RU ropné uhlovodiky

Sb Antimon

SIM spolecné jméni manzela

SO42' sirany

TKO tuhy komunalni odpad

TOC celkovy organicky uhlik

TOL tékavé organické latky

Uhlovodiky C10 — C40 uhlovodiky obsahujici 10 az 40 uhlikovych atomi v molekule
V Vanad
Zn Zinek
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Uvod

Predmét plnéni verejné zakazky

Na zakladé podminek stanovenych v zavazném stanovisku MZP k Zadosti do OPZP ze
dne 16.12.2013 a na zékladé¢ smlouvy o dilo uzaviené¢ mezi objednatelem: Mg¢stys
Krucemburk a firmou SANGEO, v.o.s. Bylany, zpracovala spole¢nost SANGEO, v.0.s. v
ramci  akce ,,Analyza rizik vlivu byvalé skladky TKO na zdroje pitné vody v k.G
Krucemburk® tuto zavérecnou zpravu.

V souladu s vySe uvedenou smlouvou o dilo je pfedmétem plnéni shora uvedeného dila,
které je technicky definovano zpracovanymi podklady a podrobné&ji vymezeno podminkami
v textové ¢asti Zadavaci dokumentace a vykazem vymeér ve smlouvé o dilo, nasledujici:

e Zpracovani provadéci dokumentace

e Geofyzikalni prizkum

e Vrtné prace

e Vzorkaiské a terénni prace

e Laboratorni analyzy

e Zpracovani analyzy rizik pro dané uzemi

Rizikové analyza byla dale zpracovana v souladu se Zadavaci dokumentaci a podminkami
Operaéniho programu Zivotni prostfedi, Oblast podpory 4.2 — Odstrafiovani starych
ekologickych zatézi.

Prizkumné prace byly provedeny vsouladu s Metodickym pokynem Ministerstva
zivotniho prostiedi Ceské republiky, Véstnik MZP ¢&. 13 ze zati 2005 (Metodicky pokyn MZP
pro pruzkum kontaminovaného tizemi). K indikativhimu posouzeni urovné znecisténi zemin,
podzemni vody a pudniho vzduchu byly pouZzivany platné pravni piedpisy, v¢é. Metodického
pokynu MZP Indikatory zneéisténi z roku 2013.

ZavéreCna zprava analyza rizik je vypracovana vesmyslu Metodického pokynu
Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky, Véstnik MZP ¢&. 1z bfezna 2011
(Metodicky pokyn odboru ekologickych §kod MZP - Analyza rizik kontaminovaného tizemi)
a s Metodickym pokynem Ministerstva Zivotniho prostiedi, Véstnik MZP &. 3, biezen 2011
(Metodicky pokyn MZP k plnéni databaze SEKM véetné hodnoceni priorit).

Veskeré prace probihaly vsouladu svyhlaskou MZP & 18/2009  Sb.
(ze dne 5. ledna 2009), kterou se méni vyhlaska ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni
a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktori a o postupu
pfi vypoctu zasob vyhradnich loZisek.

Soucasti dila — ,,Analyza rizik vlivu byval¢ skladky TKO na zdroje pitné vody v k. u.
Krucemburk " jsou vSechny nezbytné prace a ¢innosti pro komplexni dokonceni dila v celém
rozsahu zadani, ktery je vymezen podklady pro zpracovani, ur¢enymi standardy a obecné
technickymi pozadavky.

Nastin problematiky

Pfedmétem pruzkumnych praci a nasledné pak analyzy rizik je severovychodni okoli
mésta Krucemburk, kde se nachazi byvald skladka TKO a zdroje pitné vody, které zasobuji
pitnou vodou ob¢any méstyse Krucemburk a obce Staré Ransko.

Analyza rizik vlivu byvalé skiadky TKO na zdroje pitné vody v k.u. Krucemburk
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Byvala skladka TKO se nachazi cca 350 m jizné¢ od Ktizového vrchu v lesnim porostu
pod ulici Kosinovskd na pozemku p.c. 384/1. Dle vyjadieni pamétniki byly na skladku
V letech 1950 az 1980 ukladany vedle demoli¢nich a komunalnich odpada také obaly se
zbytky ropnych latek (benziny, petroleje, oleje), odmast'ovadel (CIU), pesticidl a dale odpady
Z chromovny a dal$i. Cca 150 m jihovychodnim smérem od cela byvalé skladky se nachézi
jeden ze zdroja pitné vody pro obec Krucemburk. Jedna se o studnu S-5 na p.¢. 343/2, kterd je
soucasti prameniste ,,Koziskova louka®.

EVROPSKA UNIE | Provodu, SA N
Fond soudrznosti vzduch a piirodu ' “ G E O

Skladka vznikla zavezenim udoli, které kopiruje vychodni ¢ast souc¢asné obytné zéstavby.
Po ukonéeni ukladani odpadu byla skladka ¢asteéné zavezena zeminou a zalesnéna. Plocha
byvalé skladky TKO ¢&ini cca 4 000 m? Po ni¢ivé povodni, ktera se v 80 letech prohnala od
K#izového vrchu méstysem Krucemburk, byl kolem byvalé skladky TKO 1 vodniho zdroje
proveden ochranny odvodiiovaci piikop, ktery je zaustén do Mlynskych rybnikii.

Pozemek pod byvalou skladkou TKO i1 pozemek s vodnim zdrojem je v majetku méstyse
Krucemburk. Vlastnikem mistniho vodovodu je méstys, provozovatelem je VaK Havlicktv
Brod, a.s.

V z&jmové lokalité byl proveden podrobny priizkum a zpracovana analyzy rizika zejména
vzhledem Kk nasledujicim okolnostem:

o realné ohrozeni vodniho zdroje byvalou skladkou TKO, nutné posouzeni vlivu
byvalé skladky na podzemni vodu

o uzemi bylo dosud prakticky neprozkoumano a nebyl znam rozsah ekologické
zatéze

. nebyla determinovana kontaminace podzemnich a povrchovych vod,

skladkového materialu ani podloznich zemin
. nebyly ovéteny potiebné fyzikalné chemické charakteristiky daleZité pro
migraci zne€is$téni a stanoveni rychlosti Sifeni polutantt

Prizkumné prace byly vzhledem na ukladany material v byvalé skladce TKO zaméteny
na zjisténi obsahu ropnych uhlovodik, BTEX, CIU, PCB, PAU, pesticidi a tézkych kovi.
SloZeni FeSitelského tymu a pi‘ehled subdodavatelu
Pro feSeni projektu v rozsahu této realizaéni projektové dokumentace byl zhotovitelem
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Pro teSeni projektu byly zhotovitelem k subdodavatelskym pracim vyuzity subjekty
uvedené v nasledujici tabulce €. 1.

Tabulka ¢.1: Prehled subdodavateli
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Subdodavatel
(obchodni firma nebo nazev/
obchodni firma
nebo jméno a piijmeni)

IC
(identifikad
ni ¢islo)

Vécny podil subdodavatele
na plnéni verejné zakazky

Cast geologickych praci, Geofyzikélni
Vodni zdroje Ekomonitor, s.r.0. 15053695 prizkum, Vzorkatské, laboratorni a terénni
prace
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‘ 1 Udaje o tizemi

1.1  VSeobecné udaje

1.1.1 Geografické vymezeni uzemi

Méstys Krucemburk se rozklada podél komunikace I. tfidy ¢islo 37 dva kilometry od
Zdirce nad Doubravou smérem na Zd’ar nad Sazavou. Méstys lezi v okresu Havlickiv Brod,
kraj Vysocina.

Zajmova oblast je situovana v katastru méstyse Krucemburk, méstys i s pfilehlymi ¢astmi
zaujima katastralni izemi o rozloze cca 2918 ha.

Terén méstyse Krucemburk je Clenity, nachazi se v nadmoiské vysce 567610 m n. m.

Situace Sir§iho okoli zdyjmového uzemi je znazornéna v priloze €. 1.

1.1.2 Stavajici a planované vyuZziti izemi

Vyuziti zajmové oblasti je dano tzemnim planem sidelniho Gtvaru Krucemburk, ze dne
22.6.2011.

Zajmové uzemi je situovano vychodné od intravildnu obce Krucemburk. Dotéené
pozemky jsou vedeny jako lesni pozemky a trvaly travni porost. Pod zajmovou skladkou TKO
pocitd uzemni plan se zménou plochy z trvalého travniho porostu na bydleni v rodinnych
domech.

1.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti izemi

M¢stys Krucemburk se nachazi v Kraji Vysoc€ina, okres Havlickiv Brod. V letech 1949
az 1993 byla obec nazyvéana Kitizova. V Krucemburku a pfilehlych mistnich ¢astech bylo
k datu 31. 12. 2011 evidovano 1656 obyvatel, z toho v produktivnim véku 759 obyvatel.
Primérny vék obyvatel méstyse ¢ini 37,5 let. Krucemburk ma dvé mistni ¢asti: Staré Ransko
a Hlubokou.

Zastavba Krucemburku je méstského charakteru s pfevahou rodinnych domi se
zahradami, plochy pro primysl se nachdzeji vjizni a zapadni ¢asti méstyse. Objekty
v Krucemburku jsou pfevazné zasobeny pitnou vodou z vetejného vodovodu, u nékterych se
vSak nachdzeji studny.

V okoli rybniku Reka se nachazi chatova osada. Zasobeni vodou nékterych objektl
probiha z prament v okoli.

1.1.4 Majetkopravni vztahy

Zajmova lokalita je situovana na pozemcich v katastralnim tzemi Krucemburk. Byvala
skladka TKO se nachézi na pozemcich v majetku Méstyse Krucemburk. S vlastniky pozemkd,
na kterych byly provadény prizkumné prace, byly uzavieny dohody o vstupu na pozemky.
Majetkopravni vztahy zajmového izemi jsou uvedeny v piiloze ¢.8. Kopie katastralni mapy je
uvedena v pfiloze ¢.7.

1.1.5 Ochrana prirody a krajiny v zdjmovém uzemi

Zajmové uzemi spadd do CHKO Zd’4rské vrchy. Zajmova lokalita lezi mimo oblasti
soustavy NATURA 2000. V okoli lokality se vyskytuji nasledujici izemi soustavy NATURA
2000: Ransko (kod lokality: CZ0610412), Stifi dal - Reka (kod lokality: CZ0614059),
Darska raseliniste (kod lokality: CZ0614053).
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V §irSim okoli zajmové lokality se vyskytuji ndsledujici chranéné izemi: Narodni pfirodni
rezervace Ransko (cca 2,5 km jihozapadn€), Radostinské raselinisté¢ (cca 3,2 km
jihovychodng), ptirodni rezervace Ranské jezirka (cca 5 km jihozapadné), Reka (cca 2 km
jizng), Stiti dal (cca 2 km jizng), ptirodni pamatka Suché kopce (2 km vychodng).
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Zajmové Uzemi se nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje a v Chranéné oblasti
ptirozené akumulace vod (CHOPAV) Zd’arské vrchy.

Zajmové uzemi spada dle NV ¢. 72/2003 Sb. do povodi lososovych vod snazvem
Doubrava horni.

1.1.6 Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

Meéstys Krucemburk ma vybudovany veiejny vodovod. Zékladnim cilem vodovodu je
zajisténi dodavky pitné vody v Krucemburku a ve Starém Ransku. Zdrojem vody pro
vodovod Krucemburk jsou mistni zdroje (pramenisté ,,U téi kiizt“, pramenisté ,,KozisSkova
louka®“ a studny Reka) a Hamersky pfivadéé. Provozovatelem mistniho i skupinového
vodovodu je VaK Havlickiv Brod, a.s.

1.2  Prirodni poméry zaijmového uzemi

1.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Geomorfologicky nalezi do oblasti Ceskomoravska vrchovina, celku Zelezné hory,
podcelku Secska vrchovina, okrsku Struzinecka pahorkatina (2c-3b-c). Uzemi je clenité
s nadmotskymi vySkami od 570 m do 660 m (Ktizovy vrch).

Zajmovym zemim probihd hranice dvou klimatickych oblasti. Severni ¢ast zdjmového
uzemi je dle Quitta (1971) soucasti mirné teplé oblasti MT3. Primérna Cervencova teplota
dosahuje 16-17°C, primérna lednova teplota je —3 az —4°C. Po obdobi 120—140 dni v roce se
se primérnéa denni teplota vyskytuje nad hodnotou 10°C, 130-160 dni je teplota pod bodem
mrazu. Sné¢hova pokryvka se v priméru drzi na zemském povrchu po dobu 60—100 dni v roce.
Uhrn  srazek dosahuje hodnoty 600-750 mm/rok, pfitemz vétsina srazek spadne
ve vegetacnim obdobi (350450 mm), v zimnim obdobi spadne v priméru 250-300 mm.

JiZni C¢ast zdymového uzemi lezi v klimatické oblasti chladné CH7. Primérna cervencova
teplota vtomto regionu dosahuje 15-16°C, prumérna lednova teplota je —3 az —4°C.
Po obdobi 120-140 dni v roce se se primérna denni teplota vyskytuje nad hodnotou 10°C,
140-160 dni je teplota pod bodem mrazu. Sn¢hova pokryvka se v priméru drZi na zemském
povrchu po dobu 100-120 dni v roce. Uhrn srazek dosahuje hodnoty 850—-1000 mm/rok,
pfi¢emz vétSina srazek spadne ve vegetacnim obdobi (500-600 mm), v zimnim obdobi spadne
v priméru 350-400 mm.

1.2.2 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska lezi zajmové tizemi na styku nékolika strukturné
geologickych jednotek, z ¢ehoz plyne pomérné slozitd geologicka stavba zkoumané lokality.
Pfevaznou severni Cast zajmového uzemi buduji horniny vitanovské série hlinského
proterozoika a paleozoika (hlinskd zona). Jizni ¢ast zkoumané oblasti tvoii svrchnokiidové
sedimenty synklindly dlouh4d mez. Tyto dvé jednotky jsou od sebe pomérné ostie oddéleny
zeleznohorskou poruchou sméru sz. — jv. Podél této linie byly krystalinické horniny
presmyknuty ptes kifidu (v zajmové lokalit¢ pomérné ostfe pod thlem cca 60 - 75/).
Z vychodni strany zasahuji do oblasti Krucemburku Zilné vyvieliny vSeradovského komplexu
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zeleznohorského plutonu. Smérem k severovychodu pirechéazi vitanovska série do hornin
svrateckého krystalinika kutnohorsko-svratecké oblasti.

; | SAN
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Vitanovské souvrstvi je  sedimentarné-vulkanickym  horninovym  komplexem
proterozoického stari, vyplnujiciho tzv. krucemburskou ostruhu. Jednd se o nejspodné;jsi oddil
hlineckého proterozoika a paleozoika. Souvrstvi je tvofeno pievazné albit-chloritovymi,
vV mensi mife sericit-chloritovymi fylity a metadrobami (rohovce). Podfizené v souvrstvi
vystupuji Cocky a télesa amfibolitl, porfyroidl, ojedinéle seritickych kvarcitd.

Kiida dlouhd mez je izolovany denudac¢ni zbytek jihovychodniho vybézku caslavské
kiidy, ktery muzeme fadit, s ohledem na litologii, k facialni oblasti orlicko-zd’arské. Skalni
podlozi synklinaly tvofi sedimenty perucko-korycanského (cenoman), bélohorského az
jizerského souvrstvi (spodni az stiedni turon). Bélohorské a jizerské souvrstvi jsou tvoreny
sledem Sedych piscitych slinovct az pisCitych prachovcl. Souvrstvi perucko-korycanské je
budovano svétleSedymi kiemitymi piskovei a Sedozelenymi glaukonitickymi piskovci
Vv moiském vyvoji, dale kfemennymi piskovci a jilovei ve sladkovodnim vyvoji. Mocnost
bélohorského a jizerského souvrstvi na lokalité predpokladame cca 60 — 70 m, mocnost
souvrstvi perucko-korycanského okolo 20 - 40 m.

Hlavnim horninovym typem svrateckého souvrstvi jsou dvojslidné granitizované ruly
a migmatity (Casto oznacCované jako svratecké ruly). Tyto horniny obsahuji ¢etné polohy
svorl a pararul, a hornin charakteru biotitovych az dvojslidnych pararul. Pestré vlozky vytvari
amfibolity a vapence. Hranici mezi vitanovsky souvrstvim a svrateckym krystalinikem tvofi
Vv $irsi z4jmové oblasti tzv. koSinovské nasunuti pribehu cca sever — jih, uklonéné pod thlem
15 - 40/ k zapadu.

Subvulkanicko-granitovy vseradovsky komplex je tvofen souborem aplitickych graniti,
kifemennych a allitickych porfyrt a keratofyr.

Prizkumnymi pracemi byly =zastizeny v severni C¢asti zajmového Uzemi horniny
vitanovského souvrstvi. Jedna se zejména o fylity, svorové fylity az fylity grafitické
a porfyroidy. Tyto horniny tvofi skalni podklad zkoumané skladky a vodnich zdroji
podzemni vody pro vetejny vodovod. V jizni ¢asti izemi byly dokumentovany prachovce,
piscité prachovce az prachovité piskovce jizerského az bélohorského souvrstvi svrchni kiidy
dlouha mez.

Kvartérni sedimenty jsou v zdjmovém uzemi zastoupeny deluvidlnimi az eluvidlnimi
piscito-jilovitymi hlinami, pis¢itymi jily az sedimenty sutového charakteru. Mocnost
kvartérni vypln¢€ odpovidd minimu v fadu prvnich desetindm metru v jithozapadni Casti tzemi,
po cca 3 — 4,5 m Vv severovychodni az severni ¢4sti lokality.

Geologické poméry uzemi jsou znazornény v piiloze €. 2.

1.2.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajonovani ndlezi severni ¢ast zajmové oblasti
k hydrogeologickému rajénu zakladni vrstvy 6532 Krystalinikum Zeleznych hor a ttvaru
podzemnich vod 65321 Krystalinikum Zeleznych hor — jihovychodni &ast. Jizni &ast lokality
spadd do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 4320 Dlouhd mez - jizni ¢ast a utvaru
podzemnich vod 43200 se stejnym nazvem.

Horniny krystalinika 1ze povazovat za malo propustné. Relativné lepSi propustnost ma
zvétralinovy plast’ a kvartérni pokryv, dale zona ptipovrchového rozpojeni hornin a nékteré
tektonicky porusené zony. Propustnost zavisi pfedevSim na charakteru zvétralin a na hustot¢,
rozevieni a vyplni puklin. Zvétraliny na vyvfelinach a ortorulach jsou piscitéjsi, v oblastech
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metamorfovanych sedimentli prevlada jilovitd slozka. Infiltracni oblasti je prakticky cela
plocha rajonu. K proudéni podzemni vody dochézi zejména ve zvétralinovém plasti, v zoné
zvétrani a pripovrchového rozpojeni hornin. Proudéni je viceméné lokalni a k odvodnéni
dochazi obvykle v trovnich mistnich eroznich bazi pozvolnymi vyrony do povrchovych tok,
zprostiedkovanymi nejcastéji deluvialnimi a fluvidlnimi sedimenty. Hladina byva vétSinou
Volna a mélce pod terénem, v zavislosti na morfologii terénu a propustnosti hornin. Vydatnost
zdrojii v této zvodni se pohybuje v rozpéti 102 - 10* 1s?, v zavislosti na lokélnich
hydrogeologickych podminkach, tektonickém poruseni, Cetnosti, rozevieni a jilovité vyplni
puklin. Transmisivita kolektoru je vesmés nizka v fadu < 1.10™ m2s™, mineralizace dosahuje
hodnot max. 450 mg.I™, chemicky typ podzemnich vod byva nejéast&ji Ca-Mg-HCO3-SOs.

Piimo v zajmovém Uzemi plni z hydrogeologického hlediska funkci puklinového
kolektoru ptipovrchova zoéna zvétrani a rozruSeni metamorfitd vitanovského souvrstvi
(svorov¢ fylity, porfyry). Transmisivita tohoto kolektoru se pohybuje v fadu cca x.10° m?s?
az x.10° m?.s™. Na uvedeny kolektor je vazana zvodeti s pievazné volnou hladinou podzemni
vody, kterd je vyuzivana stavajicimi studnami vefejného vodovodu.

V hydrogeologickém rajonu dlouhd mez je souvisle zvodnély pouze bazalni kiidovy
kolektor A vazany na Klastika perucko-korycanského souvrstvi cenomanu. Horni ¢asti
inverznich sedimentac¢nich cykli turonu obsahuji v jizni ¢asti puklinové propustné prachovce.
Vlivem uloZeni nad erozni bazi se v turonskych hornindch nevytvaii vyuzitelna nadrz
podzemni vody. Hranici rajonti na vychod¢ a severovychod¢ tvoii zeleznohorsky zlom, podle
n¢hoz je krystalinikum pfesmyknuto prez kiidu. Zbyvajici hranice jsou erozné denudacni,
dané rozsahem vyskytu kiidovych sedimentt.

Propustnost kolektoru A je prillinové-puklinova se stfedni transmisivitou v fadu 1.10%
1.10* m?s™, chemického typu prevazné Ca-HCOj; s celkovou mineralizaci 200-500 mg.I™.
Mocnost kolektoru klesa ze 40 m u Datka k severu, az kolektor vyklini u JefiSna. Smér
proudéni podzemni vody je k severozapadu shodny se sklonem kolektoru. Dopliovani
podzemni vody infiltraci na vychozech je doplnéno vcezem vody z rybniki Datko, Reka
i toku Doubravy. Nelze vylou¢it ani podil vody z krystalinika Zeleznych hor na p¥i¢nych
dislokacich. Pfirodni drenaz prameny a piitokem do Cerhovky je v soucasnosti zastfena
odbéry ve Studenci — Podmoklanech a BraniSové€. Zranitelnost podzemnich vod je stfedni az
vysoka, zatéz potencialnimi zdroji znecisténi nizka.

Mensi ¢ast zvodnéni je v oblasti kiidovych sedimentd vazdna na puklinové propustné
slinovce a prachovce. Jednd se o zvoden s nizkou transmisivitou v fadu <1.10* mz.s'l,
chemického typu pievazné Ca-Mg-HCO3-SO, s celkovou mineralizaci 300-1000 mg.I™. Tato
ptipovrchova zvoden byva ve vétsi ¢i mensi mife v kontaktu s mélkou zvodni kvartérnich
naplavil. Zranitelnost kolektoru je vyssi, podzemni voda mélkého obchu je vystavena
bezprostfednimu vlivu ohroZeni kvality zemédélskou a primyslovou ¢innosti.

Kvartérni pokryv je v zdjmovém Uzemi tvofen pievazné pisCito-jilovitymi az jilovitymi
sedimenty deluvialniho az eluvidlniho plvodu, které z hydrogeologického hlediska plni
funkci kolektoru s priillinovou propustnosti. Zvodnéni kvartéru je v ramci zajmové oblasti
vazanou pouze na mocné&js$i akumulace v udolich mistnich vodotec¢i. Na tento kolektor je
vazana mélkéd zvoden s prevazné volnou hladinou podzemni vody. Tento mélky kolektor je
vyuzivan formou mélkych kopanych studni, které jsou vétSinou vybudované v mistech
pramennich vyveérh.

Generelni smér proudéni podzemnich vod Kkrystalinika v $ir§im okoli zajmové lokality je
k jihozapadu. V severovychodnim cipu zajmové oblasti probiha hydrologicka rozvodnice, za
kterou podzemni vody proudi k severovychodu. Vyraznou bariérou pro proudéni podzemni
vody je zeleznohorsky zlom, ktery ptsobi jako Caste€nd zabrana pro proudéni. Podzemni
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vody z krystalinika zde pravdépodobné proudi podél zlomu, a v mistech pficnych zlomovych
linii se odvodnuji do vod svrchnokiidovych, ¢i tvofi pramenni vyvéry, davajici vznik dil¢ich
vodoteCi. Pravé na takovém misté se napi. nachazi studna S-5 vefejného vodovodu. V ramci
svrchni Casti jizerského a bélohorského souvrstvi se vytvari pouze nevyrazné puklinové
zvodnéni, proudici k jithozédpadu a drénujici Mésteckym potokem. Dotaci téchto vod tvori
jednak srazky a jednak pfitok vod z krystalinika. V hlubsich partiich b&lohorského souvrstvi
se vytvaii souvislé zvodnéni, u kterého bylo potvrzeno proudéni vice k jihozapadu (SV-1,
SV-2). Toto hlubsi zvodnéni je pravdépodobné drénovdno niz§imi partiemi Mesteckého
potoka ¢i fekou Doubravou.
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V ramci krystalinika se hladina podzemni vody nachdzi pomérné¢ mélce pod povrchem
terénu cca 1 — 4 m. Pfi koruné svahu (horni ¢ast skladky) je hladina podzemni vody zaklesla
cca na 15 m p. t. Vramci piipovrchového horizontu turonskych sedimentli je hladina
podzemni vody zaklesnutd na trovni cca 19 — 20 m az 24 — 25 m Vv ramci souvislej$iho
turonského zvodnéni.

Podzemni odtok v kiidé Dlouhé meze i1 okolnim krystaliniku je dle Krasného et al. (2012)
odhadovan od minimélnich hodnot 1,5 — 2 I.s™ na km? az po 3 Ls™ na km® ve vyssich

v

klimaticky ptiznivéejSich polohach.

Z hlediska vyuziti pro zdsobovani pitnou vodou jsou podzemni vody v zdjmovém tzemi
zatazeny do II. kategorie (vody vyzadujici slozitéjsi tpravu). Mélké ptipovrchova podzemni
voda, je vzhledem k vyskytu zeméd¢€lsky vyuzivané pudy v infiltratnim Gzemi, nachylna na
zvySeny obsah dusi¢nanl. Podzemni vody v rdmci vitanovského souvrstvi jsou téz pfirozené
obohaceny arzenem. Ponékud odlisné slozeni maji podzemni vody svrchnokiidovych
sedimentt, ¢ehoZz se vyuziva pii vzdjemném miseni Cerpanych vod z riznych zdrojt.

Hydrogeologické poméry izemi jsou znazornény v piiloze ¢. 3.

1.2.4 Hydrologické poméry

Zajmové tizemi je odvodiovano Mésteckym potokem, ¢islo hydrologického potadi 1-03-
05-002. Plocha dil¢iho povodi Mésteckého potoka je 8,41 km?, délka toku je cca 9,3 km.
Zajmova lokalita leZi v profilu #iéniho tGiseku cca 3,2 az 3,6 f.km. Podle aktudlnich dat CHMU
je v profilu 3,2 fi¢niho kilometru dlouhodoby pritok (Qz) 110 ls™. Primérné M-denni
pritoky (Qmg) Mésteckého potoka jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Dlouhodoba prumérna vyska
srazek na povodi P, je 903 mm.

Tabulka ¢.2:  Priumérné M-denni pritoky na Mésteckém potoku v profilu 3,2 7.km

dnii v roce | 30 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 | Tr.

Quma (Is™) | 265 | 175 | 131 | 107 | 87 72 59 48 39 30 21 9 56 | I

Meéstecky potok je pravostrannym pritokem Doubravy (¢islo hydrologického poradi 1-03-
05). Doubrava prameni 1 km jihozapadné od Radostina ve vySce 625 m.n.m. a usti do Labe
zleva u Zéboti nad Labem. Plocha povodi Doubravy je 598,8 km?, délka toku je 89,5 km,
primérny prutok v profilu tsti do Labe je 3,12 m*?. Jedna se o vyznamny vodohospodaisky
tok v ¢asti toku s pstruhovou vodou. Uzemi spada pod oblast povodi Horniho a stfedniho
Labe. Méstecky potok tvori drenazni bazi pro mélké podzemni vody z Kkrystalinika a ze
svrchni ptipovrchové ¢asti svrchnokiidovych sediment. Hlubsi podzemni vody z kiidy jsou
odvodnovany tokem Doubravy.

Vodohospodaiské poméry iizemi jsou zndzornény v piiloze €. 4.
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1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité
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V ramci zajmové lokality Ize vyclenit dva odliSné typy podzemnich vod, vazané na
horniny krystalinika a sedimenty svrchni kiidy.

Podzemni vody krystalinika jsou pfedevsim Ca-Mg-HCO3-SO,4 az Ca-Mg-Na-HCO3-SO,
typu. Témét u vSech vzorkii vystupuje jako hlavni kation vapnik, na druhém misté je
zastoupeny hoi¢ik. Z anionil jsou pfitomny zejména hydrogenuhli¢itany a sirany. Podzemni
vody jsou mékké az velmi mekké, s nizkou mineralizaci. V ramci provedenych méteni byly
zjistény hodnoty alkality v rozmezi 0,8 — 1,5 mmol.I™*, pfi hodnotich acidity cca 0,5 — 0,6
mmol.I"Y. Obsahy chloridd kolisaji v intervalu 11 — 16,1 mg.I'*. Amonné ionty a dusitany
nejsou Vv podzemnich vodach zastizeny. Podzemni vody vykazuji zvySeny obsah zeleza
nejcastdji v intervalu 0,25 — 0,36 mg.I™, pricemz tvofeno je vyhradné trojmocnou formou. Se
zvySenymi obsahy Zeleza koresponduji vyssi koncentrace manganu az 0,37 mg.I™. Vodivost
podzemnich vod je nejcastéji v rozmezi 200 - 450 uS.cm’l, piicemz zvySené hodnoty byly
monitorovany u objektd fady KX az 3300 pS.cm™ u KX-3. pH odpovidé slab& kyselému
prostiedi. Oxida¢né-redukéni potencial podzemnich vod odrazi aerobni podminky. Obsahy
dusi¢nani kolisaji v rozmezi 20 - 50 mg.I™.

Svrchnokiidové podzemni vody jsou piedev§sim Ca-HCOj3 typu. U testovanych vzorki
vystupuje jako hlavni kation vapnik a z aniont pfedev§im hydrogenuhli¢itany. Podzemni
vody vétsinou tvrdé, se stfedni mineralizaci. V ramci provedenych méfeni byly zjiétén%/
hodnoty alkality v rozmezi 3,4 — 3,9 mmol.l'l, pti hodnotach acidity cca 0,7 — 0,8 mmol.I™.
Obsahy chloridd kolisaji v intervalu 16 - 19 mg.l™. Amonné ionty a dusitany nejsou
Vv podzemnich vodéach zastizeny. Podzemni vody obsahuji v malé mife Zelezo a mangan
v podlimitni form&. Vodivost podzemnich vod je nejéastdji v rozmezi 200 - 450 pS.cm™. pH
odpovida slabé alkalickému prostfedi. Oxida¢né-redukeni potencial podzemnich vod odrazi
aerobni podminky. Obsahy dusi¢nanti kolisaji v rozmezi 18 - 45 mg.l", ¢ &ehoZ plyne, Ze
ovlivnény zemédélskou ¢innosti jsou jak vody krystalinika, tak vody svrchnoktidové.

Podzemni vody obsahuji zvySeny obsah arzenu, kadmia a kobaltu, ptficemz vyS$si hodnoty
jsou u vody krystalinika. Tento vyskyt souvisi s pfirozenym obsahem téchto prvki
V horninovém podloZi (vitanovska série).

K antropogennimu ovlivnéni kvality podzemni vody zkoumanym télesem skladky
nedochazi. V testovanych podzemnich a povrchovych vodach nebyly zjistény Zadné vyskyty
nebezpecnych latek.
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‘ 2 Prizkumné prace

2.1  Dosavadni prozkoumanost zajmového tizemi

2.1.1 Zakladni vysledky dFivéjSich prizkumnych praci na lokalité

V z4jmovém uzemi nebyly do soucasné¢ doby provadény zadné geologické prazkumné
prace zaméfené na zjiSténi kontaminace horninového prostiedi nebo podzemnich a
povrchovych vod.

Existuje pouze Hydrogeologicky posudek zroku 1983 (Vodni zdroje, n.p., Praha)
s nazvem: Kiizova — revize pasem hygienické ochrany pramenisté ,,U tii kiiza* a ,,KoziSkova
louka®“ v Ktizové, okres Havlickiv Brod. Tento posudek piedlozil navth PHO zdroji
podzemni vody.

Motivem K nize navrzenym pracim byly vypovédi mistnich pamétnikid, ze na byvalou
skladku TKO byly v letech 1950 az 1980 ukladany vedle demoli¢nich a komunalnich odpadt
také obaly se zbytky ropnych latek (benziny, petroleje, oleje), odmastovadel (CIU), pesticidi
a dale odpady z chromovny a dalsi. Skladka vznikla zavezenim udoli, které kopiruje vychodni
¢ast soucasné obytné zastavby. Po ukonceni ukladani odpadu byla skladka caste¢n¢ zavezena
zeminou a zalesnéna.

Byvala skladka TKO se nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje (pramenisté ,,U tii
kiiza“ a ,,KoziSkova louka® — viz. situace Vv pfiloze ¢.5

Pramenisté ,,U tii kiizG“ se nachdzi severné od byvalé skladky TKO, pod Kiizovym
vrchem. Pramenisté se sklada ze ¢tyf studni S-1 az S-4. Voda ztohoto pramenisté je
gravitacné svedena do vodojemu ,,U kostela®.

Pramenisté ,,KoziSkova louka® se nachédzi cca 150 m jihovychodné od byvalé skladky
TKO. Jedna se o studnu s 0znacenim S-5 na pozemku p.¢. 343/2. Voda z tohoto prameniste je
gravitatné svedena do vodojemu ,U kostela“. Vzhledem k lokalizaci muZe byt toto
pramenisté redlné€ ohrozeno byvalou skladkou TKO.

Povolena hodnota odbéru pramenisté ,,U tii kiizd* a ,,Koziskova louka* je max. 1,3 I/s a
max. 3 000 m3/mésic. Dlouhodoby primér odbéru je 0,7 1/s.

Cca 0,5 km severovychodnim smérem od byvalé skladky TKO se nachazi zrekultivovana
skladka odpadnich kali zbyvalé Kozeluzny Krucemburk (SEKM ID 7662003). Dle
posledniho zdznamu z roku 2008 je stav popisovan nasledovné: je potvrzena kontaminace
tézkymi kovy, nereprezentuje aktualni zdravotni riziko ani rozpor s legislativou, neni vSak
vylouena moZznost dalSiho Sifeni kontaminace nebo negativni ovlivnéni soucasného
vyuzivani krajiny. Je doporu¢en dal$i monitoring vyvoje a Sifeni kontaminace v €ase. V rdmci
této AR bylo provedeno orienta¢ni posouzeni vlivu skladky odpadnich kald na vodni zdroje
VvV zajmovém uzemi. K tomuto Géelu byly provedeny odbéry podzemnich vod v okoli skladky
ze 7 ks monitorovacich vrtl fady KX.

2.1.2 Piehled zdroji zneciSténi

Dle vyjadfeni pamétniki byly na skladku v letech 1950 az 1980 uklddany vedle
demoli¢nich a komundlnich odpadii také obaly se zbytky ropnych latek (benziny, petroleje,
oleje), odmastovadel (CIU), pesticidit a dale odpady z chromovny a dal§i. Cca 150 m
jihovychodnim smérem od cela byvalé skladky se nachdzi jeden ze zdroji pitné vody pro
obec Krucemburk. Jedna se o studnu S-5 na p.C. 343/2, kterd je soucasti pramenisté
,,KozisSkova louka“.
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Skladka vznikla zavezenim tdoli, které kopiruje vychodni ¢ast soucasné obytné zastavby.
Po ukonceni ukladani odpadu byla skladka Castecné zavezena zeminou a zalesnéna. Plocha
byvalé skladky TKO ¢&ini cca 4 000 m.

V ramci rekognoskace lokality bylo téleso byvalé skladky TKO na zadkladé vypoveédi
pamétnikii lokalizovéano. V jizni ¢asti vychazi téleso skladky vysoce nad troven terénu, kde je
patrny strmy nasep sklddkového materialu. Pod timto ndspem se u paty skladky v misté
puvodniho udoli nachéazelo v jarnich mésicich jezirko (ttnka). Od ¢ervna do listopadu 2015
bylo toto jezirko suché (vzorek TPS byl proveden na dné jezirka vyhloubenim ru¢ni sondy).

V prostoru byvalé skladky TKO a jejiho blizkého okoli (zejména tdoli pod skladkou)
byly na povrchu terénu ovéreny staré poskozené obaly (sudy) od nezndmych materialti.

2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalSich rizikovych faktori

Sestaveni seznamu latek potencionalniho zajmu vychazi predevsim ze zadavaci
dokumentace a z informaci o historii izemi s ohledem na latky, které se zde mohou
vyskytovat v disledku ukladani materialu na byvalou skladku TKO.

Jako latky potencidlniho z4jmu, jejichZz pfitomnost na zajmové lokalité predstavuje

potencionalni mozna rizika, byly vyhodnoceny nasledujici kontaminanty a jejich skupiny:

e Uhlovodiky C10 — C40

e CIU — chlorované alifatické uhlovodiky

e BTEX — aromatické uhlovodiky benzen, toluen, ethylbenzen, xylen

e kovy - As, Cd, Co, Cr celk, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Zn

e PCB — polychlorované bifenyly

e OCP - organochlorované pesticidy

e PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

V ramci prizkumnych praci byly déale sledovany obsahy fady dalSich latek a provadéna
dalsi terénni méfeni v rtiznych ukazatelich. Tato stanoveni slouzila k posouzeni pribchu
atenuacnich procesti na lokalit¢ a na zjiSténi zakladnich fyzikélné-chemickych vlastnosti
podzemnich vod na lokalité&.

2.1.4 Piedbézny koncepcni model znecisténi

V ramci zpracovani analyzy rizik byly zvazovadny mozné transportni cesty a expozi¢ni
scénate, které ptipadaji v ivahu pii hodnoceni rizika pro posuzovanou lokalitu. Nésledujici
tabulka obsahuje soupis vSech uvaZovanych expozi¢nich cest, pro které je uvazovan rozsah
praci v analyze rizik.

Ptedbézny koncepéni model znédzoriiuje piredpokladané expozicni cesty od zdroje
zne€isténi k pfijemctim rizik. V tomto piedbézném koncepénim modelu znecisténi je pro
nazornost zahrnuto potenciondlni ohnisko znecisténi — byvala skladka TKO a jako pfijemce
kontaminace Mg¢stecky potok, Mlynské rybniky, ekosystémy a obyvatelstvo vyuZzivajici
podzemni vodu k pitnym ucelii z pramenisté ,,KoziSkova louka* a vyuZivajici podzemni vodu
Z domovnich studnich.

Hlavni transportni cestou je piestup kontaminovanych podzemnich vod do povrchovych
vodoteCi a transport podzemni vodou a nésledné jimani pramenistém ,,KoziSkova louka™ a
domovnimi studnémi.

Zakladem predbézného koncepéniho modelu je tabulka ¢. 3 se soupisem vSech
uvazovanych expozi¢nich cest, pro které byl projektovan rozsah praci v rdmci analyzy rizik.
Doplitkem uvedeného koncepéniho modelu je schématicky fez, ktery je uveden v ptiloze €. 9.
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Tabulka ¢. 3: Predbezny koncepcni model
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E:eps(::lgm zizéqléstlgsi Transportni cesta Prijemce rizik Poznamka
. hové toky a vodni
Byvala festup kontaminovanych POVIEhC s . . ,
1 sk}ll;dka p vo dp do povrchovyclz, ekosystémy, lidé spojené Meéstecky potok,
TKO vodotedi a rvbniki S rybafenim (expozice Mlynské rybniky
Yy ingesci)
Bovald Ug&ig‘;ggaégglaze. 2‘1’ obyvatelstvo (uZitkova/pitna
2 sk}llzdka 131 asledny transy o rJtJ_ voda z vodovodu— expozice Pramenisté
TKO ani vg] d'stu dlr)l Smi a ingesci, dermalni a ,,Koziskova louka“
. vty inhala¢ni)
Bovald Un(;l; ﬁﬁﬁga\fmdnaze. d? obyvatelstvo (uzitkova/pitna
v poczemni voty a Jej voda z domovnich studni—
3 skladka nasledny transport — S , 1
TKO jiméni vod studnémi a expozice ingesci, dermalni a
vty inhala¢ni)

2.2  Aktualni prizkumné prace

2.2.1 Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

Projektované prace probihaly ve dvou etapach, vramci kterych byly provedeny
nasledujici préce:
e pripravné prace, reSerSe, rekognoskace, zjisStovani stavu hg objekt, zjiStovani
existence domovnich studni a mapovani terénu
geofyzikalni méteni
vrtné prace
vzorkatské a terénni prace
laboratorni analyzy
geodetické zaméfeni
modelace hydroizohyps
zpracovani analyzy rizik

Prizkumné prace svym zaméfenim a rozsahem vychazely z dosavadni prozkoumanosti
zajmové lokality a opiraly se 0 vysledky rekognoskace. Prizkum byl zaméten na zjisténi miry
zneCisténi nesaturované i saturované zony horninového prostiedi. Na zaklad€ ziskanych dat

| byl navrzen nasledujici sled prizkumnych praci.

Prizkumné prace v zajmovém tzemi byly realizovany ve 2 etapach. V 1. etapé byla
provedena reSerSe, konzultace s historickymi pamé&tniky a geofyzikalni priizkum s upfesnénim
polohy vrtnych praci, a ve 2. etapé byly provedeny vrtné prace, vzorkaiské a terénni prace,
laboratorni analyzy, geodetické zaméfeni, modelace hydroizohyps a zavérecné zpravy analyzy
rizik.

Veskeré vzorkovaci, méti¢ské a analytické prace byly provedeny podle obecné platnych
predpisti a norem, znamych znalosti a zkuSenosti a bézné pouzivanych postupti v CR.

22.1.1 Pripravné prdce

V ramci piipravnych praci byla provedena podrobna reSerSe archivnich geologickych
praci na lokalité. Déle byla provedena komplexni rekognoskace zajmového uzemi a jeho
okoli. V ramci ptipravnych praci byly uzavieny dohody o provedeni prazkumnych praci
s majiteli pozemkl a byly ziskany pfisluSné povoleni a stanoviska dotcenych organt (Mu
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Chotéboft, inZzenyrske sit€). V rdmci ptipravnych praci byla vypracovana provadéci projektova
dokumentace a projekt vrtnych praci.
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2.2.1.2 Geofyzikalni prizkum

Geofyzikalni prizkum predmétné zajmové lokality byl proveden formou subdodéavky.
Uplna zavéreéna zprava o rozsahu, cilech a vysledcich geofyzikalniho prizkumu se nachazi
v priloze ¢.10 této analyzy rizik. V nasledujicich podkapitolach je uvedeno pouze shrnuti
rozsah, cile a interpretace vysledkli provedenych geofyzikalnich méteni. Odkazy na piilohy
Vv této kapitole odkazuji na jednotlivé ptilohy zdvérecné zpravy o geofyzikalnim prazkumu,
ktera jak je vyse uvedeno se nachazi v ptiloze ¢.10 této analyzy rizik.

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bylo urit plosny rozsah skladky a jeji mocnost a
v nejbliz§im okoli skladky zjistit tektonické linie, které jsou preferenénimi cestami
kontaminované skladkové vody.

Uvedené tkoly byly feSeny magnetometrii (MG), mélkou refrakéni seismikou (MRS) a
dip6lovym odporovym profilovanim (DOP).

Terénni geofyzikdlni méfeni byla provedena v unoru 2015. Profily byly vytyCeny
v souladu s projektem praci a dle terénnich moznosti na lokalité.

V prostoru skladky byly kolmo na silnici ve sméru JJV-SSZ vyty€eny profily P420 —
P500, na kterych byla zméfena magnetometrie. Dale byly mezi skladkou a pramenistém U tfi
ktizh vytyceny 3 profily P1 — P3 ve sméru SZ-JV a mezi skladkou a pramenis$tém Koziskova
louka profily P4 — P7 ve sméru JZ-SV a profil P8 ve sméru SZ-JV. Profily byly vyty¢eny
pomoci buzoly a pasma, v terénu byly stabilizovany dfevénymi koliky. Krajni body profila
byly zaméreny stanici GPS. Situace geofyzikalnich profilii je zakreslena v mapé v Pril. 1.

Vzhledem k pon¢kud mensi plose vrcholové casti skladky, byla zméfena mensi délka
seismickych profilli neZ bylo uvazovano v projektu praci.

Magnetometrie (MG)

Magnetometrie citlivé reaguje na piitomnost magnetizovanych materiala. V piipadé
skladek mé kazdy cizorody materidl, ktery je navezen na pivodni terén, jiné magnetické
vlastnosti nez okolni horniny. Pomoci magnetometrie je tak jednozna¢n¢ zjistén plosny rozsah
skladky.

Méteno bylo protonovym magnetometrem OMNI PLUS kanadské firmy Scintrex. Bylo
méteno v siti bod 10 - 20 x 5 m, profily P420 a P430 musely byt zkraceny, protoZze rokli
Vv téchto mistech nelze ptekonat (strmé svahy a jezirko na dn¢€). V kazdém bodé€ byla zmétena
hodnota totdlniho magnetického pole T (nT) a vertikalniho gradientu mezi dvéma sensory 1 m
nad sebou. Celkem bylo na lokalit¢ zméteno 132 bodi. Vysledky magnetometrie jsou
prezentovany formou izolinii totdlniho magnetického pole T (nT) a vertikalniho gradientu
v méfitku 1 : 1 000 v Pril. 2.

Meélka refrakéni seismika (MRS)

Ukolem mélké refrakéni seismiky je sledovat reliéf podlozi, rozlozeni seismickych
rychlosti v pokryvu a podlozi a odlisit horniny na zaklad¢ jejich pevnosti — v piipadé skladek
je skladkovy material charakterizovan velmi nizkymi seismickymi rychlostmi.

Pii méfeni MRS byla pouZita 24-kanalova aparatura TERRALOC Mk6 (Svédsko),
seismicka energie byla vzbuzovana udery kladiva. Byla pouzita modifikace vstficnych tderi
S ptistiely a stfedovym Uderem, tj. na seismickém roztaZeni byla provedena registrace z péti
bodu. Seismicky signal byl sniman geofony SM-4 vzdalenymi vzajemné od sebe 4 m.
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Metodou MRS métfeno dvou profilech S1 a S2, které¢ byly vedeny uhlopfi¢né pies
skladku, protoze skladka ma ve svych vrcholovych partiich pomérn€ malou rozlohu a kdyby
byly profily vedeny po magnetickych profilech, nebylo by dosazeno pozadované hloubky.
Celkem bylo na sklddce zméteno 140 m seismickych profili.
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Pti interpretaci seismickych refrak¢nich méfeni byla pouzita metoda TO pro gradientovy
model prostiedi, nebot’ se na zméfenych hodochronach projevovala sbihavost jako dusledek
postupného ndartstu rychlosti v podlozi s hloubkou. Pro gradientovy model prostredi
S linearnim vertikdlnim gradientem rychlosti v podlozi je vystupem interpretace v kazdém
méieném bod¢é hloubka seismického refrak¢éniho rozhrani, seismicka rychlost v pokryvu a
seismicka rychlost na povrchu interpretovaného rozhrani. V tzv. hloubce maximalniho
praniku seismického paprsku byla vypoctena v nékolika bodech rychlost Sifeni seismickych
vin v této hloubce. Tyto body dovoluji sestavit rychlostni fez.

Hloubkové a rychlostni seismické fezy umoznuji ziskat zakladni piehled o mélké
geologické stavbé. Material skladky a kvartérni sedimenty maji nizké seismické rychlosti
(fadové stovky m/s), podlozni horniny maji vysoké seismické rychlosti. Seismické fezy jsou
prezentovany v Pril. 3.

Dipolové odporové profilovani (DOP)

Metoda odporového profilovani s dipdlovym uspotadanim elektrod (DOP) byla pouzita
pro zjisténi a vymapovani strm€ upadajicich elektricky vodivych (nasycenych vodou)
tektonickych poruch do hloubek prvnich desitek metrd. Bylo pouzito usporadani
A10B20M10N (AB proudovy dipol, MN méfici dipol) s délkou uspofadani L = AM = 30 m,
které zajistuje hloubkovy dosah do 20 - 30 m. M¢éfeno bylo soupravou aparatur MIMI
(milivoltmetr) a GEVY 100 (miliampérmetr), vyrobce Geofyzika Brno.

Mezi sklddkou a pramenisti U tii kiiz a Koziskova louka byly zméfeny profily P1 az PS.
Celkem bylo metodou DOP zmétfeno asi 2 000 m dipdlovych profild. Profilové odporové
ktivky jsou uvedeny v logaritmickém méfitku odport v Pril. 4 a 5, kde jsou také graficky
vyznaceny interpretované vodivé tektonické linie.

2.2.1.3 Vrtné prace

Za Ucelem ovéfeni znecisténi podzemnich vod byly na lokalit¢ vyhloubeny prizkumné
hydrogeologické vrty. Byly hloubeny dva typy vrtl. Prvni typ vrtGh mél sledovat mélké
zvodnéni pokryvnych utvaru (kvartérni sedimenty + eluvia). Tyto objekty byly vyhloubeny
v mistech, kde se predpokladala existence tohoto zvodnéni. Druhy typ vrtd mél sledovat
hlubsi horizonty podzemnich vod v ptipad¢ krystalinika a kiidy. Vrtna jadra byla pii vrtnych
pracich ukladana do vzorkovnic, a byla dokumentovana geologem. Pted realizaci kazdého
vrtu bylo provedeno fadné vycisténi vrtného nafadi tak, aby bylo zamezeno nezadouci
kontaminaci vzorkl zemin a podzemni vody.

Umisténi hydrogeologickych vrtl bylo upfesnéno v pribéhu realizace dila, dle vysledki
povrchovych geofyzikélnich praci v I. etapé. Jednotlivé umisténi prizkumnych vrti a sond
bylo odsouhlaseno zastupcem zadavatele, taktéz situace prizkumnych vrta byla odsouhlasena
zastupcem MZP schvalenim Etapové zpravy &.1 (tmor 2015). Hloubky vrti byly na zékladé
konkrétnich podminek operativné upiesnény na zakladé pokynii fidiciho geologa akce.

Prace byly provadény v souladu s ptedpisy upravujicimi ¢innost provadénou dle zakona o
geologickych pracich ¢. 62/1988 Sb a zdkona ¢. 366/2000 Sb. v planém znéni, vcetné
dodrzovani ptedpisii o bezpecnosti prace, zejména Vyhlasky ¢. 324/1990 Sb.
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Rozsah vrtnych praci
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V nésledujici tabulce ¢. 4 je uveden piehled provedenych vrtnych praci. Oproti
realizaénimu projektu doslo pii provedeni HG vrtl k nasledujicim zménam:

e vrt HVK-1 byl z dGivodu zachyceni hlubsiho horizontu podzemnich vod vyhlouben
az do hloubky 29 m

e vrt HIK-4 byl vyhlouben do hloubky 13 m a v této urovni byl ukoncen, protoze
v urovni 12 az 13 m byla zastizena puklina, ktera znemoznila pouzitym zptsobem
hloubeni dalsi vrtné prace (ztrata vyplachu)

e u vrth HIK-2, HIK-5 a HIK-6 byla kone¢na hloubka vrtu z divodu nezastizeni
hladiny podzemni vody prodlouzena do 7, resp. 10 m

e vrt HIK-3 byl zhotoven do hloubky 5 m

e vrty HIK-1 a HVK-4 nebyly na zéklad¢ ziskanych informaci v pribéhu realizace
ptedchozich vrtnych praci realizovany

Tabulka ¢. 4: Prehled provedenych vrtnych praci

oecsd Hioubka Vftngl Vystroj vrtu
Oznaceni vrtu Typ vrtu (mV:ll':.t,) p{rl:]lrlrl]t)}r (materis/pramér mm)
HVK-1 hydrogeologicky/bezjadrovy 29 194/155 PVC 110/2,7 mm
HVK-2 az HVK-3 | hydrogeologicky/bezjadrovy 20 194/155 PVC 110/2,7 mm
HIK-2 hydrogeologicky/jadrovy 6,5 194/178 PVC 110/2,7 mm
HIK-3 hydrogeologicky/jadrovy 45 194/178 PVC 110/2,7 mm
HIK-4 hydrogeologicky/bezjadrovy 13 194/155 PVC 110/2,7 mm
HJK-5 az HIK-6 hydrogeologicky/jadrovy 10 219/194/178 PVC 110/2,7 mm
Z-1 a7 7-30 jadrova sonda 2 60/50 ne

Situace umisténi jednotlivych prizkumnych hydrogeologickych wvrti a rucnich
nevystrojenych sond je uvedena v piiloze ¢. 11 a 12.

Konstrukce vrti
Prizkumné hydrogeologické vrty

V nezpevnénych sedimentech kvartéru a zvétralych eluviich byly vrty hloubeny
technologii rotaéniho jadrového vrtani, vrtnym primérem 219/194/178 mm. Ve skladnich
horninach byly vrty hloubeny technologii rota¢né ptiklepového vrtani ponornym kladivem se
vzduchovym vyplachem, vrtnym pramérem 194/155 mm. Vrty byly vystrojeny PVC
zarubnici prim. 110/2,7 mm.

Technicky popis prizkumnych hydrogeologickych vrti je uveden v nasledujicim
ptrehledu.

Oznaceni vrtu: HJIK-2

Vrtano dne: 5.6.2015

Lokalizace vrtu: viz ptiloha €. 11

Geologicky popis hornin:viz ptiloha ¢. 13

Technologie vrtani: 0,0 - 6,5 m rota¢ni jadrova bez vyplachu
Hloubka vrtu: 6,5m

Vrtné primery: 0,0-3,5m 194 mm
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Pazeni:
Vystroj:

Zaplastoveé upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

Hladina podzemni vody:

Oznaceni vrtu:

Vrtano dne:

Lokalizace vrtu:
Geologicky popis hornin:
Technologie vrtani:
Hloubka vrtu:

Vrtné primeéry:

Pazeni:
Vystroj:

Zaplastové upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

Hladina podzemni vody:

Oznaceni vrtu:

Vrtano dne:

Lokalizace vrtu:
Geologicky popis hornin:
Technologie vrtani:

Hloubka vrtu:
Vrtné primery:

Pazeni:
Vystroj:

Zaplastové Upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

3,5-6,5m178 mm

pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
+0,5-1,0m PVC 110/2,7 mm plna

1,0-55m PVC 110/2,7 mm perforovana
55-6,5m PVC 110/2,7 mm plna (kalnik)

Perforace pti¢na stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.
0,0 — 0,9 m cementace

0,9 — 1,0 m piskovy ptechod

1,0 — 6,5 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenna drt’

+ 0,5 — 0,5 m ocelové chrani¢ka @ 133 mm, ptirubové zhlavi,
obetonovano

nenarazena

HJK-3

1.6.2015

viz priloha €. 11

viz ptiloha ¢. 13

0,0 - 4,5 m rota¢ni jadrova bez vyplachu

45m

0,0-3,5m 194 mm

3,5-45m178 mm

pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
+0,5-1,0m PVC 110/2,7 mm plna

1,0-35m PVC 110/2,7 mm perforovana
35-45m PVC110/2,7 mm plna (kalnik)

Perforace pticnd Stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.
0,0 — 0,9 m cementace

0,9 — 1,0 m piskovy piechod

1,0 — 4,5 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenna drt’

+ 0,5 — 0,5 m ocelové chrani¢ka ¢ 133 mm, ptirubové zhlavi,
obetonovano

nenarazena

HJIK-4

2.-3.6.2015

viz ptiloha €. 11

viz pfiloha ¢. 13

0,0 — 10,0 m rotacni jadrova bez vyplachu

10,0 — 13,0 m rota¢né ptiklepova se vzduchovym vyplachem
13,0m

0,0-10,0 m 194 mm

10,0 - 13,0 m 155 mm

pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
+0,5-1,0m PVC 110/2,7 mm plna

1,0-12,0m PVC 110/2,7 mm perforovana

12,0 - 13,0 m PVC 110/2,7 mm plné (kalnik)

Perforace pfi¢na stérbinova sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.

0,0 — 0,9 m cementace

0,9 — 1,0 m piskovy ptechod

1,0 — 13,0 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenné drt’

+ 0,5 — 0,5 m ocelova chranicka ¢ 133 mm, ptirubové zhlavi,
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obetonovano
Hladina podzemni vody: nenarazena
Oznaceni vrtu: HJK-5, HIK-6
Vrtano dne: 28.-29.5.2015

Lokalizace vrtu:
Geologicky popis hornin:
Technologie vrtani:
Hloubka vrtu:

Vrtné primery:

Pazeni:
Vystroj:

Zaplastové Upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

Hladina podzemni vody:

Oznaceni vrtu:

Vrtano dne:

Lokalizace vrtu:
Geologicky popis hornin:
Technologie vrtani:

Hloubka vrtu:
Vrtné primery:

PaZeni:
Vystroj:

Zaplastové upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

Hladina podzemni vody:

Oznaceni vrtu:

Vrtano dne:

Lokalizace vrtu:
Geologicky popis hornin:
Technologie vrtani:

viz ptiloha €. 11

viz ptiloha ¢. 13

0,0 — 10,0 m rotac¢ni jadrova bez vyplachu

10,0 m

0,0-3,0m 219 mm

3,0-7,0m 194 mm

7,0-10,0m 178 mm

pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
+0,5-1,0m PVC 110/2,7 mm plna

1,0-9,0m PVC 110/2,7 mm perforovana
9,0-10,0m PVC 110/2,7 mm plna (kalnik)

Perforace pticna Stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.
0,0 — 0,9 m cementace

0,9 — 1,0 m piskovy ptechod

1,0 — 10,0 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenna drt’

+ 0,5 — 0,5 m ocelové chrani¢ka @ 133 mm, ptirubové zhlavi,
obetonovano

nenarazena

HVK-1

3.-4.6.2015

viz priloha €. 11

viz piiloha ¢. 13

0,0 — 3,5 m rota¢ni jadrova bez vyplachu

10,0 — 29,0 m rota¢né ptiklepova se vzduchovym vyplachem
29,0 m

0,0-3,5m 194 mm

3,5-29,0 m 155 mm

pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
+0,5-7,0m PVC 110/2,7 mm plna

7,0-28,0m PVC 110/2,7 mm perforovana

28,0 - 29,0 m PVC 110/2,7 mm plna (kalnik)

Perforace pticna Stérbinova Sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.
0,0 — 6,0 m cementace

6,0 — 6,5 m piskovy ptechod

6,5 — 29,0 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenna drt’

+ 0,5 — 0,5 m ocelova chrani¢ka @ 133 mm, piirubové zhlavi,
obetonovano

narazena 155 m

ustalena 13,3 m

HVK-2, HVK-3

25.-27.5.2015

viz ptiloha €. 11

viz ptiloha ¢. 13

0,0 — 7,0 m rotacni jadrova bez vyplachu

7,0 — 20,0 m rotacné ptiklepova se vzduchovym vyplachem
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Hloubka vrtu: 20,0m
Vrtné praméry: 0,0-7,0m 194 mm
7,0 - 20,0 m 155 mm
Pazeni: pracovni ocelové pazeni 194 mm dle soudrznosti profilu
Vystroj: +05-7,0m PVC 110/2,7 mm plna

7,0-19,0m PVC 110/2,7 mm perforovana
19,0 - 20,0 m PVC 110/2,7 mm plna (kalnik)
Perforace pti¢na §térbinova Sitky 1,5 mm, 10 — 15 %.
Zaplastoveé upravy: 0,0 — 6,0 m cementace
6,0 — 6,5 m piskovy ptechod
6,5 — 20,0 m obsyp 4/8 mm kacirek/kamenna drt’
Uprava zhlavi vrtu: + 0,5 — 0,5 m ocelové chrani¢ka @ 133 mm, ptirubové zhlavi,
obetonovano
Hladina podzemni vody: nenaraZena

Jednorazové nevystrojené sondy

Me¢lka ruéni sondaz byly provedena pomoci rucni vibracni vrtné soupravy Eijkelkamp
S pouzitim dutych jadrovych sond o primérech 60 — 50 mm a bouraciho kladiva MAKITA
HM 1400. Likvidace sond byla provedena zdhozem odvrtanym materidlem. Celkem bylo
zhotovenio30 ks prizkumnych sond do hloubky 2 m.

Likvidace vrtnych jader

Vrtnd jadra z vystrojenych hydrogeologickych vrti byla shromaZzd'ovdna a nasledné
odstranéna v souladu se zdkonem o odpadech &.185/2001 Sb., vyhlaskou MZP 381/2001 Sb.
Katalog odpadii, vyhlaskou MZP 294/2005 Sb. O podminkach ukladani odpadii na skladky
ajejich vyuzivani na povrchu terénu, vyhlaskou MZP 383/2001 o podrobnostech nakladani
s odpady, vyhl. MZP 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadii a zakonem
&. 111/1994 Sb. o silniéni dopravé véetné provadéci vyhlasky MD CR &.478/2000 Sb.

Tabulka ¢. 5. Odpady vzniklé v diisledku priuzkumnych praci

Nazev odpadu Kategorie Kaéd odpadu Mnozstvi (t) Zpusob zneskodnéni

Zemina a kameni obsahujici
nebezpecné latky

predano opravnéné osobé

N 170503 41 k nakladani s odpady

Doklad o odstranéni zeminy je v pfiloze ¢. 18.

2214 Likvidace vrtit

Na zédklad¢ vyhodnoceni prizkumnych a vrtnych praci bylo rozhodnuto o likvidaci v§ech
nové zbudovanych HG objektl na lokalité. Celkem bylo zlikvidovano 8 ks vrti.

U odstraniovanych objektl byla nejprve vyjmuta ocelova chranicka vrtu, déale byla vystroj
obnazena do urovné cca 0,5 m pod uroven terénu, kde byla odfiznuta. Poté byla do objektu
aplikovéna pfipravend smés cementobentonitové hmoty s vodou. Pomér cementu, bentonitu a
vody byl 40 kg cementu SPC 325, 10 kg bentonitu a 100 | vody. Cementobentonitova vypli
byla aplikovand 0,4 m pod Groven terénu a svrchni ¢ast byla dosypéana inertni zeminou po
Giroveti terénu, ktery byl nasledn& upraven, resp. vyrovnan. Uprava terénu &i povrchii byla
provedena dle podminek v misté likvidovaného vrtu.

Likvidace vrti byla provedena tak, aby v mist¢ vrtl a jejich okoli nenastalo trvalé naruSeni
pfirozenych poméra prosttedi. Zptsob odstranéni vyhovuje pozadavkiim ochrany pfirody a
krajiny a zamezuje propojeni zvodnélych horizontl nebo proplynénych obzorli, samovolnému
vyvéru vody nebo vyronu plynu a pfimému vnikani povrchové vody vrtem do podzemnich
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V souvislosti s odstranénim hydrogeologickych vrtti nedoslo ke vzniku odpadt, s vyjimkou
uvodni ¢asti zarubnice a ocelové chranicky. Ocelova zhlavi vrti byla z lokality odvezena pro
opétovné vyuziti.

2.2.15 Odbéry vzorkii zemin

Vzorky zeminy byly odebrany pro ucely ovéfeni kontaminace v oblasti nesaturované a
saturované zony horninového prostiedi. Vzorky zemin byly odebirany z vrtného jadra pfi
realizaci HG vrtti (2 vzorky z kazdého vrtu — nad a pod narazenou hladinou podzemni vody) a
z jednorazovych ruénich sond (1 vzorek z kazdé sondy). Celkem bylo odebrano 20 ks vzorka
zemin z jadra planovanych HG vrti a 30 ks vzorkd z jadra jednorazovych ruénich sond. Dale
byly odebrany 4 ks vzorkd zemin (popf. skladkového materialu) pro urCeni tiidy
vyluhovatelnosti.

Vzorky byly odebirany do pfipravenych sklenénych vzorkovnic o objemu 250 ml.
Vzorkovnice byly plnény zeminou tak, aby byly zcela zaplnény. Manipulace se
vzorkovnicemi byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah
vné&jsich zdroji kontaminace. Vzorky zemin byly dobie uzavieny a chranény pted Géinky
svétla a tepla v chladicim boxu (2-5 °C) a néasledn¢ dopraveny do zpracovatelské laboratote.

Odebrané vzorky byly opatieny Stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznaceni vzorku
a Cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky pfedany s pifedavacim protokolem a s protokolem o
odbéru vzorki, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, divod odbéru vzorki,
oznaceni vzorku, ¢as odbéru, popis mista odbéru, zpusob odbéru vzorkl, popis odbérového
objektu, primér vzorkovaného objektu, hloubka objektu, hloubka odbéru vzorkii, méfeni na
misté (geologicky popis, pach, barva), konzervace vzorku pfi odbéru, pouzité métidlo, kdo
odebral vzorek, zplsob ulozeni vzorkli a doprava, datum a osoba pfi predani do laboratofe.

2.2.1.6 Odbér vzorkit pudniho vzduchu

Nevystrojené Uzkoprofilové sondy vybudované pro ucely odbéru vzorkli zemin, byly
zaroven vyuzity pro odbéry pudniho vzduchu. Z téchto zavrti byly pomoci odbérového
cerpadla SKC Pocket Pump 210-1001 odebrany vzorky ptesatim 2 | pidniho vzduchu pies
sorpéni kolonky SKC Anasorb. Celkem bylo odebrano 30 ks vzorki ptidniho vzduchu.

Manipulace se vzorky byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo
dosah wvngjsich zdroji kontaminace. Vzorky pudniho vzduchu byly dobie uzavieny a
chranény pred Uc¢inky svétla a tepla v chladicim boxu (2 - 5°C) a nasledné¢ dopraveny
k analyze do laboratoie.

Odebrané vzorky byly opatieny Stitkem, na kterém byla napséna lokalita, oznaceni vzorku
a ¢as odbéru. Do laboratote byly vzorky pfedany s predavacim protokolem a s protokolem o
odbéru vzorku, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, dtivod odbéru vzorku,
oznaceni vzorku, ¢as odbéru, misto bodu odbéru, charakteristika bodu odbéru, charakteristika
nesaturované zony, objem odc¢erpany pred odbérem, zplisob odbéru vzorkt, zpisob Cerpani /
hloubka zapusténi odbérového zatfizeni, hloubka odbéru vzorki, objem vzorku — presaté
mnozstvi, teplota vzduchu, pouzit¢ métidlo, kdo odebral vzorek, zptisob ulozeni vzorka a
doprava, datum a osoba pfi predani do laboratofe.
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2.2.1.7 Odbér vzorkii podzemni vody
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Vzorky podzemnich vod byly odebrany z nové zhotovenych hydrogeologickych vrtd (3
ks), stavajici vodnich zdrojt (5 ks — studny S1 az S5) a stavajicich hydrogeologickych objekta
(12 ks — domovni studny, vrty u skladky odpadnich kalt). Dle vysledkti monitoringu
podzemnich vod byly u 10 vybranych objekti provedeny odbéry podzemnich vod
dvoukolové. Celkem bylo odebrano 30 ks vzorkli podzemnich vod.

Odbér vzorkti z HG objekta byl proveden v dynamickém stavu, a to do ustaleni
sledovanych fyzikalné-chemickych parametrii (teplota, pH, redox, rozpustény O2, vodivost)
Cerpané podzemni vody. Pfed Cerpanim byla ovéfena moznost piitomnosti ropné faze na
hladin€ podzemni vody..

Vzorky byly po odebrani uloZeny do chladicich boxi a ihned pievezeny ke zpracovani do
laboratotfe. Doba cerpani podzemni vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pred
vlastnim odbérem byla odvisla od objemu vody v monitorovaném objektu a od ustaleni
vodivosti, teploty a pH v ¢erpané podzemni vodé. Hloubka zapusténi ¢erpadla byla cca 0,5 m
nade dnem vzorkovaného objektu.

Zaroven s odbérem vzorki podzemni vody byla zamétfena hladina podzemni vody ve
vSech objektech pro stanoveni rezimu podzemnich vod a ovéfeni sméru proudéni.

Vzorky podzemni vody byly odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym tésnénim
a podiizeny pozadavkum laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na
minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace. Vzorky
vod byly dobie uzavieny a chranény pted ucinky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a
nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznaceni
vzorku a Cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky ptedany s pfedavacim protokolem a
s protokolem o odbéru vzorki, ve kterém byl vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, divod
odbéru vzorki, oznaceni vzorku, charakteristika objektu, hladina vody pfed ¢erpanim od o.b.,
hloubka objektu od o.b., vyska odmérného bodu, primér vystroje objektu, od¢erpany objem
pred odbérem, zplisob odbéru, volnad faze na hlading, hladina vody pii odbéru od o.b., Cas
odbéru, doba cCerpani, typ Cerpadla, terénni meétfeni (pach, barva, zdkal, teplota, pH,
konduktivita, kyslik, redox, aj.), konzervace, pouzit¢ metidlo, kdo odebral vzorek, zplisob
ulozeni vzorkl a doprava, datum a osoba pii pfedani do laboratote.

2.2.1.8 Odbér vzorkii povrchové vody

V ramci AR byl proveden odbér z celkem 6 profilia povrchové vody (2 profily na
Mésteckém potoku, 2 profily - pravostranné piitoky Mésteckého potoku, Mlynsky rybnik I a
tinka pod Celem skladky TKO). Celkem bylo odebrano 6 ks vzorkl povrchové vody

Vzorky povrchovych vod byly odebrany vzorkovacem tésné pod hladinou do sklenénych
vzorkovnic s teflonovym té€snénim. Zpusob odbéru byl podfizen pozadavkim laboratofe.
Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu
mimo dosah vnéjsich zdroji kontaminace. Vzorky vod byly dobfe uzavieny a chranény pired
ucinky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a nésledné dopraveny k analyze do laboratofte.

Odebrané vzorky byly opatfeny Stitkem, na kterém byla napsana lokalita, oznaCeni
vzorku a cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky pieddny s pfeddvacim protokolem a
s protokolem o odbéru vzorktli, ve kterém byl vyplnén ndzev lokality, Cislo zakazky, divod
odbéru vzorki, oznaceni vzorku, ndzev vodniho utvaru, misto — poloha odbéru, bod odbéru —
umisténi odbéru v profilu odbérového mista, datum a ¢as odbéru, meteorologické podminky
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(teplota vzduchu, srazky, oblac¢nost), vzhled, stav a teplota vodniho utvaru, priitokové poméry
vodniho utvaru, vzhled vzorku, druh pouzitého vzorkovaciho zafizeni, zpltisob konzervace,
informace o zpiisobu pouzité filtrace, méfeni na misté (pH, konduktivita aj.), pouzité¢ métidlo,
kdo odebral vzorek, zplsob ulozeni vzorki a doprava, datum a osoba pifi predani do
laboratofe.
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2.2.1.9 Odbér vzorkit sedimentu

V odbérovych profilech povrchové vody (2 profily na Mésteckém potoku, 2 profily -
pravostranné piitoky Mésteckého potoku, Mlynsky rybnik I a tanika pod ¢elem skladky TKO)
byly odebrany navic vzorky dnového sedimentu pomoci teleskopického odbéraku. Vzorky
byly odebrany do pfipravenych sklenénych vzorkovnic o objemu 250 ml. VVzorkovnice byly
plnény tak, aby byly zcela zaplnény. Manipulace se vzorkovnicemi byla omezena na
minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjsich zdroji kontaminace. Vzorky
sedimentu byly dobie uzavieny a chranény pted u¢inky svétla a tepla v chladicim boxu (2-
5°C) a nasledné dopraveny do zpracovatelské laboratote.

Odebrané vzorky byly opatieny S$titkem, na kterém bude napsana lokalita, oznaceni
vzorku a Cas odbéru. Do laboratofe byly vzorky piedany s preddvacim protokolem a
s protokolem o odbéru vzorki, ve kterém byl vyplnén nézev lokality, ¢islo zakdzky, divod
odbéru vzorkt, oznaceni vzorku, popis mista odbéru, ptesnd poloha odbérového mista, datum
a ¢as odbéru, pocasi, okolni teplota, odbérové zatizeni, druh odebiraného vzorku — prosty
nebo smésny, pocet jednotlivych vzorki ve smési, méfeni na misté (hloubka vzorku od
povrchu sedimentu, popis vzorku a ciselné idaje o vrstvach ve vzorku, barva, pach aj.),
hloubka priniku vzorkovace a délka jadra, pouzité méfidlo, kdo odebral vzorek, zplsob
uloZeni vzorkii a doprava, datum a osoba pfi piedani do laboratofte.

2.2.1.10 Laboratorni prace

Laboratorni analyzy byly provedeny ve zkuSebni laboratofi Bioanalytika CZ spol. s r.0.
(subdodavatel spolecnosti Ekomonitor spol. s.r.o.). Laboratof je akreditovana Ceskym
institutem pro akreditaci pod ¢islem 1012.

Rozsah laboratornich analyz vzorki zeminy

V ramci laboratornich zkousek vzorki zeminy bylo zpracovano:
e 40 ks As, Cd, Co, Cr celk, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Zn (10 ks nové HG vrty, 30 ks sondy)

e 50 ks uhlovodiky C10-C40 (20 ks nové HG vrty, 30 sondy)
e 20ksPCB (5 ks HG vrty, 15 ks sondy)

e 20 ks OCP (organochlorované pesticidy), (5 ks HG vrty, 15 ks sondy)

e 20 ks PAU-12 (5 ks HG vrty, 15 ks sondy)

e 6ksTOC (nové HG vrty)

e 4kstabulka 2.1 dle vyhl. 294/2005 Sh. (nové HG vrty, sondy, sklad. material)

Rozsah laboratornich analyz vzorki pudniho vzduchu
V ramci laboratornich zkousek vzorka ptidniho vzduchu bylo zpracovano:

e 30 ks ropné uhlovodiky (jednorazové sondy)
e 30ksCIlU+BTEX (jednorazové sondy)
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Rozsah laboratornich analyz vzorki podzemni vody

V ramci laboratornich zkousek vzorkd podzemnich vod bylo zpracovano:
30 ks As, Cd, Co, Cr celk, Cr 6x, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Zn

30 ks uhlovodiky C10-C40

30 ks CIU v¢. vinylchloridu + BTEX

30 ks PCB, OCP (organochlorované pesticidy), PAU-12

5 ks zakladni chemicky rozbor (alkalita, acidita, CO2 volny, CO2 agresivni, Na+, K+, NH4+,
Mg2+, Ca2+, Mn, Fe, Cl-, F-, NO2-, NO3-, SO42-, HCO3-, PO43-, Si02, CHSKMn/CHSKCr)

Rozsah laboratornich analyz vzorki povrchové vody

V ramci laboratornich zkousek vzorkii povrchové vody bylo zpracovano:
6 ks As, Cd, Co, Cr celk, Cr 6x, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Zn

6 ks uhlovodiky C10-C40

6 ks CIU v¢. vinylchloridu + BTEX

6 ks PCB, OCP (organochlorované pesticidy), PAU-12

Rozsah laboratornich analyz vzorkia sedimentu

V ramci laboratornich zkouSek vzorki sedimentu bylo zpracovano:
6 ks As, Cd, Co, Cr celk, Cu, Hg, Ni, Pb, Sh, Zn

6 ks uhlovodiky C10-C40

6 ks PCB, OCP (organochlorované pesticidy), PAU-12

22111 Kratkodobé hydrodynamické zkousky

Na vrtu HVK-1 byla z davodu ovéfeni filtratnich parametri horninového prostiedi

realizovana hydrodynamicka zkouska (HDZ). Hydrodynamicka zkouska byla provedena
formou neustalené¢ho proudéni s konstantni vydatnosti a navazujici stoupaci zkouskou.

Parametry hydrodynamické zkousky jsou uvedeny v nésledujicim prehledu:
e Faze praci — po vystrojeni
e Délka CZ— 70 min
e Cerpadlo — ponorné &erpadlo SKM-100, Q = 0,6 I/s

e Zapusténi Cerpadla — 1,0 m od dna vrtu, resp. v Grovni zaznamenaného pftitoku
podzemni vody

e Odmérny bod — hrana vystroje

e Zpusob Cerpani — konstantni ¢erpani na kos cerpadla

e Intervaly méfeni — dle formulafe pro neustalené proudéni, sledované veli¢iny s a Q
e Pozorované objekty — okolni hydrogeologické vrty

e Cerpana voda byla vypousténa po spadu terénu v dostateéné vzdalenosti, aby
nedoslo k ovlivnéni Cerpaci zkousky (min 30 m), kontaminovana Cerpana voda
byla precisténa v mobilni sanacni technologii

e Stoupaci zkouska — 3,5 hod (do ustaleni hladiny)
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e Intervaly méfeni pii stoupaci zkousce — dle formulare pro neustalené proudéni,
sledované veli¢iny s

Sled praci pti realizaci HDZ je uveden v nasledujicim ptehledu:
e zaméieni hladin v hydrogeologickych objektech na lokalité (ustaleny stav)

e zapusténi ¢erpadla do vrtu (0,5 az 1,0 m nad Grovni dna vrtu), na vytokové potrubi
instalovan cejchovany vodomeér a Skrtici ventil, instalace mobilni sana¢ni
technologie na vytoku

e spusténi Cerpadla — cerpano konstantni vydatnosti na plny vykon cerpadla,
zapisovany hladiny v Cerpaném vrtu a sledovanych vrtech dle formuléfe
pro neustalené proudéni, zapisovan stav vodoméru, méfena vydatnost ¢erpani dle
kalibrované nadoby

e po ukonceni Cerpani byla provedena stoupaci zkouska, pti niz byly méteny hladiny
v Cerpaném vrtu a okolnich sledovanych objektech dle formulafe pro neustdlené
proudéni

e po ukonéeni SZ byla provedena demontaz Cerpaci techniky

Pfi realizaci HDZ bylo postupovano dle internich ptedpist firmy. Prace byly odborng,
cilen¢ a efektivné fizeny pii dodrzeni vesSkerych dotcenych v soucasnosti platnych
legislativnich norem a piedpisti a za pouziti postupti bézn¢ pouzivanych v CR.

2.2.1.12 Geodetickeé zamérieni

Cilem geodetickych praci bylo predevsim ptesné vyskopisné a polohopisné zaméieni
nové vybudovanych hydrogeologickych vrti fady HIK a HVK, stavajicich vodnich zdroji,
hydrogeologickych objektti a monitorovanych domovnich studen v¢. profilti na vodotecich a
Mlynském rybniku. Celkovy pocet objekti pro zaméfeni bylo 31 ks.

Polohové a vyskové uréeni objekti bylo provedeno v soutadnicovém systému S-JTSK a
ve vySkovém systému Bpv.

2.2.1.13 Modelace hydroizohyps

Pro ucely urceni sméra toku podzemnich vod v zajmovém tGzemi byly provedeny zaméry
hladiny podzemni vody. Dil¢i méfeni bylo provedeno 4x (15. 7. 2015, 27. 7. 2015, 10. 9.
2015, 11. 11. 2015). Pro sestrojeni mapy hydroizohyps byly vyuZity zejména zamé&ry z 27. 7.
2015. Dale byly vyuzity zaméry povrchovych vod (5 profil). Jednotlivé body méteni byly
polohopisné a vyskopisné zaméteny. Pro modelaci hydroizohyps byly vyuZity programy
Surfer 8 a ArcMap 10.3.

2.2.2 Vysledky pruzkumnych praci
2221 Vysledky geofyzikalniho prizkumu

Ukolem geofyzikalniho priizkumu bylo uréit plosny rozsah skladky a jeji mocnost a
v nejbliz§im okoli skladky zjistit tektonické linie, které jsou preferencnimi cestami
kontaminované skladkové vody.

Uvedené ukoly byly feSeny magnetometrii (MG), mélkou refrakéni seismikou (MRS) a
dip6lovym odporovym profilovanim (DOP).
Komplex geofyzikalnich metod vychazel z pozadavku
e zjistit ploSny rozsah skladky,
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e V charakteristickych profilech urcit mocnost skladkového materialu a
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e zjistit tektonické linie mezi skladkou a pramenisti U tii kiizi a Koziskova louka.

Na zéklad¢ hodnot totdlniho vektoru magnetického pole a vertikdlniho gradientu byl
vymezen plosny rozsah skladky. Plosné vymezeni skladky podle magnetometrie je vyznaceno
v Ptil. 1 a 2 Cernou pterusovanou ¢arou, v Piil. 2 je rozsah skladky dén barevné odliSenymi
magnetickymi anomaliemi. V soucasné dob¢ je povrch skladky srovnan do roviny. Na severu
svou urovni i rozsahem kopiruje silnici. Skladka vypliluje terénni depresi a rokli. Ve sméru J-
S ma délku cca 70 m, ve sméru Z-V cca 60 m, v thlopfi¢nych rozmérech pak cca 90 x 70 m.
Magnetické anomalie maji misty amplitudu i pfes 1 000 nT, takZe pfedpokladame, ze ve
skladce je krom¢ bézného komunalniho odpadu také mnozstvi Zeleza (mize se jednat i o
kovové obaly se zbytky ropnych latek (benziny, petroleje, oleje), odmastovadel (CIU),
pesticidi, apod.).

Mocnost skladkového materidlu byla zjisStovana metodou MRS na seismickych profilech
S1 a S2 vedenych uhlopticné pres skladku (kviili hloubkovému dosahu).

V seismickych fezech je horninové prostfedi roz€lenéno na 2 vrstvy:
—  skladkovy material + kvartérni sedimenty s rychlostmi 350 — 500 m/s,

—  podlozni horniny se seismickymi rychlostmi vétSinou 1 200 — 2 000 m/s (zvétrald az
navétrala hornina).

Podle metody MRS jsou maximalni mocnosti skladkového materidlu az 11 m.
V seismickych fezech je velmi dobie vidét rokle v metrazich 25 — 50 m na profilu S2, ktery je
situovan téméf kolmo k rokli. Profil S1 vede téméf soub&zné s rokli, proto ma zde rokle
zdéanlive vetsi Sirku.

Tektonické linie byly interpretovany z kiivek metody DOP, profilova interpretace
vodivych zén je zobrazena v odporovych kiivkach (Ptil. 4 a 5). Korelace téchto indikaci je
pak graficky zndzornéna v situacni map¢ v Pril. 1. Generelni smér struktur na lokalité je SZ —
JV (kontakt kiida — krystalinikum), J-S a JZ-SV. Podle prubéhu tektonickych linii (a také
z morfologickych ditvodil) neni pravdépodobny pohyb podzemni vody smérem k pramenisti
U tii kiizd. Naopak velmi pravdépodobny je pohyb podzemni vody ze skladky smérem
K pramenisti KoziSkova louka — kontakt mezi krystalinikem a kiidou probihd ptimo podél
jizniho okraje skladky smérem k pramenisti a skladkova voda tak muze z rokle prosakovat
touto vyraznou porusenou zénou do prameniste.

Podrobna zavérecna zprava z geofyzikalniho prizkumu je soucasti ptilohy ¢.10.

2.2.2.2 Upiesnéni geologie uizemi

Skladba geologického profilu v zdjmovém tzemi byla ovetrena pii hloubeni prizkumnych
hydrogeologickych vrtl. Petrografické profily prizkumnych vrtl uvadime v pfiloze ¢. 13.
V ptiloze ¢. 14 jsou znazornény schematické geologické fezy zdjmovym uzemim. Situace
prizkumnych vrtl je patrnd z ptilohy ¢. 11.

V prostoru zajmové oblasti byly prizkumnymi pracemi zastizeny kvartérni holocenni
deluvidlni pokryvné sedimenty, eluvia podloZnich hornin, horniny vitanovského souvrstvi
hlineckého proterozoika a paleozoika a svrchnokiidové sedimentarni horniny kiidy Dlouha
mez. Rozhranim mezi témito strukturné geologickymi jednotkami je Zeleznohorsky zlom,
podél néhoz je krystalinikum pfesmyknuto pies kiidu. Pfitomnost zlomového pasma byla
upiesnéna dle provedeného geofyzikéalniho prizkumu a vlastnimi sonddznimi pracemi.

Hlavni zlomova porucha ma smér SZ — JV. Prakticky v misté této poruchy byly
vyhloubeny 4 prizkumné vrty HIK-2, HVK-2, HIK-3 a KVK-3. Vrty HIK-2, HIK-3 a
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HVK-3 zastihly v podlozi svrchnokiidové siln¢ zvétralé pis¢ité prachovce Sedé az hnédé
barvy. Vrtem HVK-2 byly zastizeny siln¢ zvétralé zelenosedé fylity vitanovského souvrstvi.
Na pritomnost tektoniky ukazuje velmi poruseny charakter zastizenych hornin. Jak prachovce,
tak fylity, byly velmi mékké, rozpadavé a nestabilniho charakteru. Svrchni ¢ast skalnich
hornin v mist¢ zlomu pokryvaji eluvia charakteru pis¢itych jila az jila s pfimési pisku.
Mocnost kvartérni vyplné zde dosahovala 3 — 3,5 m. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny
deluvialnimi piscito-jilovitymi hlinami, pis€itymi az prachovitymi jily a kamenitymi sutémi
pfi bazi vrtt HIK-3 a HVK-3.

V korun¢ skladky TKO byl vyhlouben vrit HVK-1, ktery zastihl v Grovni 3,1 - 13 m p. t.
zelenoSedé¢ fylity vitanovského souvrstvi, dale pak do hloubky 14,5 m paskované svétle
ruzové porfyroidy a do kone¢né hloubky vrtu Sedocerné grafitické fylity. Hornina byla, na
rozdil o vrtu HVK-2, tvrda. Ve svrchni ¢asti vrtu HVK-1 bylo do hloubky 2,2 m p. t.
obnazeno skladkové téleso ve formé€ komunalniho odpadu s piscito-hlinitou vyplni.
V kvartérni vyplni byly zastizeny v tirovni 2,2 — 3,1 m kamenité sut¢.

; | SAN
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Pomérné shodné geologické slozeni bylo odvrtano vrty HIK-4, HIK-5 a HIK-6. Vrty byly
situovany cca v linii ve spadu terénu jihovychodné od skladkového télesa. Vrty HIJK-5
a HJK-6 zastihly vesmés Sedé pis¢ité prachovce az spongilitické prachovce. V ramci
hloubeni vykazovala hornina polohy siln€ porusené a polohy jen mirné zvétralé, stiidajici se
po cca 0,1 — 0,5 m. Meziprostory siln¢ zvétralych poloh byly vyplnény sliny mekké az tuhé
konzistence. Vrt HIK-4 ovétil v geologickém profilu svétle Sedé az nahnédlé prachovité
piskovce. Ve spodni ¢asti vrtu byla zastizena kaverna, pti niz doslo k propadu vrtného nafadi,
a dal$i hloubeni vrtu bylo tedy ukonceno. Mocnost kvartérni vyplné byla u téchto vrti
minimalni (0,1 — 1,1 m). U vrtu HIK-6 byly zastizeny 1,05 m mocné navazky piirodni pis¢ité
az jilovito-piscité hliny misty s drobnymi tlomky cihel.

Vlastni téleso skladky je dle zjisténych skutecnosti situovano v prostoru krystalinickych
hornin vitanovské série, tésné pii navodni stran€ Zeleznohorského zlomu.

Mocnosti litostratigrafickych vrstev ovéfenych v prizkumnych vrtech uvadime v tabulce
¢. 6.

Tabulka ¢. 6: Mocnosti dilcich litostratigrafickych vrstev u prizkumnych vrti

o svrchni kfida —
g recent holocén Stfedtrlljir/ gﬁOdni proterozoikum
E humézni hliny, navazky deluvialni sedimenty prachovce, fylity, porfyry
* piskovce
2 5|5 8853 8T ¢
objekt 3 £ g £ £ g £ £ £ £
S 8 g S 8 g S 8 S 8
HJK-2 0,4 608,35 0,4 3,5 605,25 3,1 >6,5 | >602,25 - -
HJK-3 0,1 603,41 0,1 3,0 600,51 2,9 >4,5 | >599,01 - -
HJK-4 0,1 590,36 0,1 0,5 589,96 0,4 >13,0 | >577,46 - -
HJK-5 0,1 605,73 0,1 - - >10,0 | >595,83 - -
HJK-6 1,1 596,71 1,1 - - - >10,0 | >587.,81 - -
HVK-1 2,2 627,35 2,2 3,1 626,45 0,9 - - >29,0 | >600,55
HVK-2 0,2 608,37 0,2 4,5 604,07 4,3 - - >20,0 | >588,57
HVK-3 0,1 603,27 0,1 3,0 600,37 29 >20,0 | >583,37 - -
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2.2.2.3 Upiesnéni hydrogeologie uizemi

Hydrogeologické poméry lokality byly upfesnény provedenymi prizkumnymi vrty,
zaméry hladin podzemnich a povrchovych vod. V zajmové oblasti se styka nckolik typh
zvodnéni, které jsou svym vyskytem vazany na dany typ geologického prostredi. V severni
¢ast tizemi, tj. severné od zeleznohorské poruchy, je podzemni voda vazéna na krystalinické
horniny — piedev§im fylity a porfyroidy vitanovského souvrstvi. Jedna se o klasicky
hydrogeologicky masiv s puklinovou propustnosti a nizkymi propustnostmi. V tomto uzemi
se nachazi vodni zdroje pro vefejny vodovod, tvofené mélkymi Sachtovymi studnami. Vodni
zdroje jsou situované v mistech pramennich vyvérid. V ramci vrtnych praci byl kolektor
krystalinika zastizen prizkumnym vrtem HVK-1 a HVK-2. V severni ¢asti uzemi prochazi
hydrologické rozvodi, které tvofi pfibliznou hranici infiltraéniho tizemi vodnich zdroji.
Hladina podzemni vody se nachazi vétSinou mélce pod povrchem terénu cca 1,5 — 4 m.
V koruné skladky byla vrtem HVK-1 narazena hladina podzemni vody na Grovni 15,5 m p. t.
a ustalena hladina kolisala béhem méteni v rozmezi 14,3 — 15,5 m p 0. t. V ramci hloubeni
vrtu HVK-2 nebyla souvisla hladina podzemni vody vibec zastizena, zastizeny profil byl
pouze vlhky. Po vystrojeni vrtu se hladina podzemni vody ustalila na urovni 18,4 m p. t.
Odhadovana vydatnost kolektoru v misté vrtu HVK-1 je 0,2 — 0,3 lst Naopak v misté vrtu
HVK-2 v prostoru zlomové poruchy je zvodnéni velmi slabé, nevyrazné. Silné¢ porusené
horniny ve formé jilovitych eluvii, neumoziuji obéh podzemni vody, a piisobi jako izolator.

Ostatni prizkumné vrty byly provedeny v sedimentarnich horninach kiidy Dlouhd mez.
Vrty HIK-2, HIK-3, HIK-4, HIK-5 a HJK-6 byly vzhledem ke své projektované hloubce
suché. JelikoZz se zastizené horniny nachédzeji nad drenazni bdzi, neumoziuji vytvofeni
souvislého kolektoru podzemni vody. Nevyrazné zvodnéni zastihl pouze hlubsi vit HVK-2,
ktery rovnéz pti hloubeni nevykazoval pfimo narazeny kolektor, a zastizeny profil byl pouze
vlhky. Hladina podzemni vody se v tomto vrtu ustalila na urovni cca 19,3 — 19,4 m p. t. Ze
sondaznich praci a provedenych zdmér plyne pomérné vysokd mocnost nesaturované zony
v oblasti jizné od Zeleznohorské poruchy. Zlomova linie, spolu s nepfiliS propustnymi
horninami jizerského a bélohorského souvrstvi kiidové panve, maji vliv na vyrazné zaklesnuti
hladiny podzemni vody jiZzn€¢ od zlomu. Souvisld hladina podzemni vody se v ramci
ptipovrchového kolektoru nachazi hloubgji na Grovni cca 24 — 27 m p. t. méfend v misté
domovnich studni SV-1 a SV-2. Tato zvoden je téz pravdépodobné zastizena pobliz osy udoli
Mésteckého potoka, kde jeji hladina dosahuje urovné 4,1 m p. t. u objektu SV-3 a 0,6 m
ustudny S-41. Hlubsi zvodnéni v ramci Dlouhé meze je vazano na perucko-korycanské
souvrstvi (cenoman, bazalni kolektor A). V zajmovém uzemi neni toto zvodnéni zadnym
hydrogeologickym objektem zastizeno. Jedna se o vodarensky vyuZitelny kolektor s prilino-
puklinovou propustnosti a stfednimi az vysokymi hodnotami transmisivity.

V ptiloze €. 15 je znazornéna mapa hydroizohyps zdjmového Uzemi. Podzemni vody
Vv krystaliniku proudi generelné konformné s povrchem terénu k jihozapadu. V misté styku
s kiidovymi sedimenty probiha Zeleznohorsky zlom. Tento zlom m4 na navodni strané funkci
¢astecné nepropustné hranice, coz zpisobuje jednak nadrzovani podzemnich vod, a jednak
dochazi k proudéni podzemnich vod podél zlomové linie. K odvodnéni kolektoru dochazi
pfednostné v mistech pfi¢nych tektonickych poruch. Podzemni vody z krystalinika tak tvofi
dotaci vod kiidovych, a jednak vystupuji na povrch terénu ve form¢ pramennich vyvért.
Mista téchto vyvéra jsou vétS§inou pramennimi tseky mensSich toka, stékajicich k ose udoli.
Pravé na takovém to misté je vystavéna jimaci studna S-5, kterd nese charakteristiky mékké,
slabé kyselé a nizce mineralizované vody z hydrogeologického masivu. V ramci ptipovrchové
vrstvy nevyrazného zvodnéni lze ocekavat cca obdobny smér proudéni k jihozapadu k toku
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Meésteckého potoka, ktery kolektor drénuje. Souvislé zvodnéni piipovrchové vrstvy
Vv jizerském a bélohorském souvrstvi proudi generelné vice k jihozdpadu. Timto smérem
proudi téz hlubsi vody kolektoru A. Tyto hlubsi vody jsou drénovany az tokem ieky
Doubravy.

EVROPSKA UNIE ‘ Pro

Fond soudrznosti

Zjisténé urovné hladin podzemni vody v zdjmové lokalité béhem realizace prazkumu
uvadime v nésledujici tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 7. Zameéry hladin podzemni vody na lokaliteé, véetné narazenych HPV pri vrtnych
pracich

_ vyska ustalena hladina podzemni vody
narazena HPV**
objekt OB 15.7.2015 27.7.2015 10. 9. 2015 11.11. 2015
mpt, [ mnm, k?éfk mn,m, mogd mn,m, mogd mn,m, mogd mn,m, rr(;(éd mn,m,
HIK-2 | suchy - - 609,23 | suchy - suchy - suchy - 5,95 | 603,28
HJK-3 | suchy - - 603,87 | suchy - suchy - suchy - suchy -
HJK-4 | suchy - 591,03 | suchy - suchy - suchy - suchy -
HJK-5 | suchy - - 606,39 | suchy - suchy - suchy - suchy -
HJK-6 | suchy - - 598,41 | suchy - suchy - suchy - suchy -
HVK-1 | 155 | 614,05 1 630,09 | 14,81 | 61528 | 15,00 | 615,09 | 1555 | 614,54 | 16,00 | 614,09
HVK-2 | suchy - 1 609,10 | 18,89 | 590,21 | 18,95 | 590,15 - - suchy -
HVK-3 | suchy - 2/1 603,81 | 19,83 | 583,98 | 19,79 | 584,02 - - suchy -
KX-1 - - 1 654,07 - - 3,31 | 650,76 | 3,41 | 650,66 | 3,41 | 650,66
KX-2 - - 1 653,14 - - 2,95 | 650,19 - - - -
KX-3 - - 1 653,15 - - 3,33 | 64982 | 3,74 | 64941 | 3,74 | 64941
KX-4 - - 1 653,37 - - 3,73 | 649,64 - - - -
KX-5 - - 1 646,97 229 | 64468 | 231 | 64466 | 296 | 644,01 | 2,96 | 644,01
KX-6 - - 1 652,52 - - 4,12 | 648,40 | 4,83 | 647,69 | 4,83 | 647,69
KX-7 - - 1 648,64 2,31 | 646,33 | 2,33 | 646,31 - - - -
KX-8 - - 1 650,60 1,80 | 648,80 | 1,75 | 648,85 - - - -
S-1 - - 1 614,31 - - 2,70 | 61161 | 2,64 | 61167 | 2,64 | 611,67
S-2 - - 1 616,34 - - 162 | 61472 | 164 |61470 | 1,64 | 614,70
S-3 - - 1 645,31 - - 2,01 | 643,30 - - - -
S-4 - - 1 644,52 - - 1,32 | 64320 | 1,48 | 643,04 | 1,48 | 643,04
S-5 - - 1 606,08 - - 2,10 | 603,98 | 2,00 | 604,08 | 2,00 | 604,08
S-41 - - 212 572,44 060 |57184 | 060 |57184 | 0,70 |571,74 | 0,70 | 571,74
S-438 - - 1 613,96 - - 2,20 | 611,76 - - - -
SV-1 - - 212 590,42 - - 23,92 | 566,50 - - - -
SV-2 - - 212 590,27 - - 25,70 | 564,57 - - - -
SV-3 - - 212 575,05 - - 4,09 | 570,96 - - - -
PV-1 - - 3 575,13 - - 0,80 | 574,33 - - - -
PV-2 - - 3 572,92 - - 1,31 571,61 - - - -
PV-3 - - 3 572,03 - - 0,11 | 571,92 - - - -
PV-4 - - 3 572,14 - - 1,21 | 570,93 - - - -
PV-5 - - 3 571,55 - - 0,5 571,05 - - - -

sew

Hydraulické parametry kolektoru zjisténé na zikladé hydrodynamické zkouSky
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Hydrodynamické zkousky na wvrtu HVK-1 byly vyhodnoceny Jakobovou

semilogaritmickou metodou pfimky. Vyhodnoceni HDZ, vcetné vypocti a grafu je uvedeno
v ptiloze ¢. 16. Vysledné vypoctené filtracni parametry saturované zoény horninového
prostiedi pro vrt HVK-1 jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce ¢. 8. Koeficient hydraulické
vodivosti vychazi v praiméru 3,6.107 m.s™. Dle klasifikace Jetela (1982) se jedna o prostiedi
slabé propustné, tfida propustnosti VI. Vydatnost prizkumného vrtu odhadujeme cca na 0,2
l.s, pii snizeni cca 24 m od ustalené HPV. Dosah depresniho kuzelu odhadujeme pii
dosazeném snizeni do 18 m.

Tabulka ¢. 8: Vysledné hodnoty filtracnich parametrii saturované zony zjistenych na zaklade
HDZ na vrtu HVK-1

HDZ: HVK-1
PARAMETR Cz Sz PRUMER

K (m.s™) prim 1,5E-07 5,6E-07 3,6E-07

T (m?s™) pram 2,0E-06 7,6E-06 4,8E-06

Vigit, (M?.s™) prim 2,6E-05 5,0E-05 3,8E-05

R (m) 8,2 17,8 13,0
Q (I.S'l) 0,2 I.S:'1 pfi snizeni cca 24,0 m od ustéllen_é1 HPV
skuteéna vydatnost (odhad): 0,2 — 0,3 1.5
2224 Vysledky laboratornich analyz vzorkii zemin

Vzorky zemin byly odebirany pii realizaci HG objektli a nevystrojenych ru¢nich sond Z-1
az 7Z-30. Sondy Z-1 az Z-15 byly realizovany na horni plosin¢ skladky, sondy Z-16 az Z-25
byly realizovany ve svahu do boku télesa skladky, sondy Z-26 az Z-30 byly realizovany
v udoli pod skladkou TKO.

Vysledky stanoveni kovii v zeminach

Nasledujici tabulky €. 9 a ¢. 10 sumarizuji vysledky laboratornich zkousek vzorkti zemin
v ukazateli kovi. Vysledky provedenych laboratornich zkousek byly v tabelarnim piehledu
porovnany S indikatory znecisténi dle MP MZP z roku 2013 (ostatni plochy).

Tabulka ¢. 9: Vysledky zemin — As, Cd, Co, Cr, Cu

Datum _ Susina Arsen Kadmium Kobalt Chrom Meéd

odbery | OZnacentvzorku % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.5.2015 Z-1 90,98 15,6 0,97 3,76 56,3 30,6
26.5.2015 Z-2 84,61 17,3 0,79 2,04 16,7 15,7
26.5.2015 Z-3 86,72 24,3 0,86 2,18 24,8 36,9
26.5.2015 Z-4 83,27 4,88 3,55 4,09 16 8,93
26.5.2015 Z-5 89,8 15,8 6,97 3,01 40 31,6
26.5.2015 Z-6 90,58 8,45 0,61 2,16 37,3 27
26.5.2015 Z-7 85,53 58,6 1,2 3,28 37,3 22,4
26.5.2015 Z-8 89,16 11,2 0,71 2,65 22,5 18,1
26.5.2015 Z-9 83,53 6,27 0,92 2,22 23 12,2
26.5.2015 Z-10 80,59 52,5 7,55 2,99 84,6 24,6
26.5.2015 Z-11 83,07 10,7 2,27 34 325 26,3
26.5.2015 Z-12 80,98 23,6 5,39 3,87 454 32
26.5.2015 Z-13 76,31 16,5 13,9 5,27 882 64,1
26.5.2015 Z-14 72,61 13,7 6,85 5,03 425 51,2
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Datum Susina Arsen Kadmium Kobalt Chrom Méd
« Oznaceni vzorku
odbéru % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.5.2015 Z-15 77,87 24,3 3,69 5,44 51,4 49,3
27.5.2015 Z-16 87,5 28,5 4,24 2,5 18,6 17,2
27.5.2015 Z-17 80,76 5,64 4,07 34 26 23,4
27.5.2015 Z-18 89,1 12,6 11 3,24 56,4 14,3
27.5.2015 Z-19 79,6 5,87 5,93 2,04 31 41,3
27.5.2015 Z-20 86,87 1,37 1,82 2,45 7,65 39,8
27.5.2015 Z-21 76,96 8,4 3,27 2,13 19,4 13,5
27.5.2015 Z-22 93,56 11,7 0,86 1,66 15,8 16,3
27.5.2015 Z-23 77,8 10,2 3,69 6,1 17,6 18,6
27.5.2015 Z-24 78,96 6,56 1,18 0,85 141 28
27.5.2015 Z-25 85,82 8,24 14,8 <0,5 9,83 43,6
27.5.2015 Z-26 74,29 10,6 23,7 9,65 176 111
27.5.2015 Z-27 74,73 10,1 16 2,79 155 30
27.5.2015 Z-28 72,58 15,4 39,5 15,8 506 120
27.5.2015 Z-29 73,13 17,1 10,4 54 346 38,5
27.5.2015 Z-30 73,61 13,9 18,5 5,22 335 67,6
4.6.2015 HVK -1 (16m) 96,08 0,74 1,73 4,62 12,6 71,9
26.5.2015 HVK -2 (3m) 91,15 5,67 2,28 1,2 9,73 6,65
26.5.2015 | HVK -2 (7m) 74,88 15 9,02 13,4 7,16 7,71
28.5.2015 HVK - 3 (7Tm) 75,83 5,53 9,12 17,3 4,17 86,7
29.5.2015 HJIK - 3 (3m) 85,49 9,14 9,72 10,7 9,03 88,7
36.2015 | HJIK-4(4m) 78,09 3,33 1,34 3,57 10,4 11
3.6.2015 HIK -4 (7 m) 76,85 0,84 0,58 3,15 4,86 10
1.6.2015 HJIK -5 (6 m) 77,7 2,12 1,34 2,52 10,9 12,9
1.6.2015 HJK -5 (9 m) 72,93 1,59 1,57 1,88 57 3,38
2.6.2015 HJIK - 6 (6 m) 70,9 1,88 1,64 1,28 4,34 8,41
2.6.2015 HJK -6 (9 m) 72,26 <0,25 1,67 0,91 8,22 6,61
1Z 2013 - ostatni plochy 0,61 70 23 - 3100
Tabulka ¢. 10: Vysledky zemin — Ni, Pb, Zn, Hg, Sb
Datum Susina Nikl Olovo Zinek Rtut’ Antimon
« Oznaceni vzorku
odbéru % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.5.2015 Z-1 90,98 27,2 19,2 131 0,0645 <0,1
26.5.2015 Z-2 84,61 16 15,6 88 0,0487 <0,1
26.5.2015 Z-3 86,72 16,7 19,6 139 0,0788 <0,1
26.5.2015 Z-4 83,27 13,1 16,4 36 0,0659 <0,1
26.5.2015 Z-5 89,8 20,7 14,9 53,2 0,0451 <0,1
26.5.2015 Z-6 90,58 16,7 27,1 159 0,0725 <0,1
26.5.2015 Z-7 85,53 18,4 23,3 62,4 0,0603 <0,1
26.5.2015 Z-8 89,16 32,3 25,8 59,4 0,137 <0,1
26.5.2015 Z-9 83,53 22,5 12,8 449 0,122 <0,1
26.5.2015 Z-10 80,59 16 68,9 68,3 0,0729 <0,1
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Datum Susina Nikl Olovo Zinek Rtut’ Antimon
y Oznacdeni vzorku
odbéru % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.5.2015 Z-11 83,07 37,8 32,1 118 0,46 <0,1
26.5.2015 Z-12 80,98 22,3 47,9 147 1,62 <0,1
26.5.2015 Z-13 76,31 26,6 77 173 2,44 <0,1
26.5.2015 Z-14 72,61 23 36 177 0,536 <0,1
26.5.2015 Z-15 77,87 13,7 16,6 59,4 0,404 <0,1
27.5.2015 Z-16 87,5 17,8 14,2 77,3 0,137 <0,1
27.5.2015 Z-17 80,76 28 15 58,5 0,0802 <0,1
27.5.2015 Z-18 89,1 21,7 22,2 62,2 0,0814 <0,1
27.5.2015 Z-19 79,6 27,6 26,9 159 0,15 <0,1
27.5.2015 Z-20 86,87 9,34 20,2 254 0,0525 <0,1
27.5.2015 Z-21 76,96 17,1 14,4 52,6 0,104 <0,1
27.5.2015 Z-22 93,56 18,8 13,3 56,5 0,0622 <0,1
27.5.2015 Z-23 77,8 18,1 35,9 86,8 0,104 <0,1
27.5.2015 Z-24 78,96 16 23,8 101 0,145 <0,1
27.5.2015 Z-25 85,82 194 14,5 209 0,0521 <0,1
27.5.2015 Z-26 74,29 38,5 34,9 338 0,139 <0,1
27.5.2015 Z-27 74,73 25,2 56,9 224 0,289 <0,1
27.5.2015 Z-28 72,58 281 67,9 421 0,169 <0,1
27.5.2015 Z-29 73,13 33,1 62,5 299 0,334 <0,1
27.5.2015 Z-30 73,61 53,1 64,7 240 0,408 <0,1
4.6.2015 HVK -1 (16m) 96,08 6,75 27,9 63,6 0,242 <0,1
26.5.2015 HVK -2 (3m) 91,15 7,32 1,86 267 0,0181 <0,1
26.5.2015 HVK -2 (7m) 74,88 13 3,73 1420 0,0293 <0,1
28.5.2015 HVK -3 (7Tm) 75,83 11 5,68 1170 0,0364 <0,1
29.5.2015 HJK - 3 (3m) 85,49 13 133 410 0,432 <0,1
3.6.2015 HIK -4 (4 m) 78,09 28,4 7,67 69,1 0,0578 <0,1
3.6.2015 HIK -4 (7 m) 76,85 16,2 9,75 244 0,0592 <0,1
1.6.2015 HJK -5 (6 m) 77,7 19,7 6,05 461 0,0359 <0,1
1.6.2015 HJIK -5 (9 m) 72,93 17,5 6,47 681 0,068 <0,1
2.6.2015 HJK - 6 (6 m) 70,9 15,5 5,23 103 0,123 <0,1
2.6.2015 HJK -6 (9 m) 72,26 11,5 4,46 74,1 0,0648 <0,1
1Z 2013 - ostatni plochy 1500 400 23000 10 31

Vysledky stanoveni uhlovodikii C10-C40 v zeminach

Nasledujici tabulka ¢. 11 sumarizuje vysledky laboratornich zkou$ek vzorki zemin
v ukazateli uhlovodiky C10-C40. Vysledky provedenych laboratornich zkousek byly
Vv tabelarnim piehledu porovnany s indikatory zne€isténi dle MP MZP z roku 2013 (ostatni

plochy).
Tabulka ¢. 11:Vysledky zemin — uhlovodiky C10-C40

Datum Oznadeni Suma uhl. C10-C40 Datum Oznadeni Suma uhl. C10-C40
odbéru vzorku mg/kg odbéru vzorku mg/kg
26.5.2015 Z-1 <25 27.5.2015 Z-26 199
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Datum Oznadeni Suma uhl. C10-C40 Datum Oznadeni Suma uhl. C10-C40

odbéru vzorku mg/kg odbéru vzorku mg/kg
26.5.2015 Z-2 <25 27.5.2015 z-27 <25
26.5.2015 Z-3 <25 27.5.2015 Z-28 <25
26.5.2015 Z-4 <25 27.5.2015 Z-29 <25
26.5.2015 Z-5 <25 27.5.2015 Z-30 <25
26.5.2015 Z-6 210 8.6.2015 HVK -1 (3m) <25
26.5.2015 Z-7 <25 46.2015 |[HVK-1 (15m) <25
26.5.2015 Z-8 <25 46.2015 |[HVK-1(16m) <25
26.5.2015 Z-9 <25 26.5.2015 [ HVK-2(3m) <25
26.5.2015 Z-10 <25 26.5.2015 | HVK -2 (7m) <25
26.5.2015 Z-11 <25 2752015 [HVK-2(11m) <25
26.5.2015 Z-12 368 28.5.2015 | HVK -3 (6m) <25
26.5.2015 Z-13 354 2852015 [ HVK-3(7Tm) <25
26.5.2015 Z-14 <25 8.6.2015 HJIK - 2 (2m) <25
26.5.2015 Z-15 199 8.6.2015 |HJK-2(2,5m) <25
27.5.2015 Z-16 <25 29.5.2015 HJK - 3 (3m) <25
27.5.2015 Z-17 <25 29.5.2015 [HJIK-3(4,5m) <25
27.5.2015 Z-18 <25 4.6.2015 HIK -4 (1 m) <25
27.5.2015 Z-19 <25 3.6.2015 HIK - 4 (4 m) 712
27.5.2015 Z-20 <25 3.6.2015 HIK -4 (7 m) 126
27.5.2015 Zz-21 <25 1.6.2015 HJIK -5 (6 m) <25
27.5.2015 Z-22 <25 1.6.2015 HJIK -5 (9 m) 133
27.5.2015 Z-23 <25 4.6.2015 HIK -6 (1 m) <25
27.5.2015 Z-24 <25 2.6.2015 HJIK - 6 (6 m) <25
27.5.2015 Z-25 <25 2.6.2015 HJIK -6 (9 m) <25

1Z 2013 - ostatni plochy 500 1Z 2013 - ostatni plochy 500

Vysledky stanoveni PCB a PAU v zeminach

Nasledujici tabulka ¢. 12 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkd zemin
v ukazateli PCB suma kongenert a Suma PAU. Jednotlivé slozZky PAU jsou uvedené
v ptiloze ¢. 25. Vysledky provedenych laboratornich zkouSek byly v tabelarnim piehledu

porovnany s indikatory zne&isténi dle MP MZP z roku 2013 (ostatni plochy).

Tabulka ¢. 12: Vysledky zemin — PCB a Suma PAU

Susina PCB suma kongeneru Suma PAU
Dat. odbéru Oznaceni vzorku

% mg/kg mg/kg
26.5.2015 Z-1 90,98 <0,01 1,46
26.5.2015 Z-3 86,72 <0,01 2,07
26.5.2015 Z-5 89,8 <0,01 2,55
26.5.2015 Z-7 85,53 <0,01 1,7
26.5.2015 Z-10 80,59 <0,01 2,35
26.5.2015 Z-11 83,07 <0,01 4,5
26.5.2015 Z-13 76,31 0,108 166,2
26.5.2015 Z-15 77,87 <0,01 68,25
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Susina PCB suma kongeneru Suma PAU
Dat. odbéru Oznaceni vzorku

% mg/kg mg/kg
27.5.2015 Z-18 89,1 <0,01 9,64
27.5.2015 Z-20 86,87 <0,01 1,08
27.5.2015 Z-22 93,56 <0,01 1,37
27.5.2015 Z-24 78,96 <0,01 0,75
27.5.2015 Z-26 74,29 0,144 8,39
27.5.2015 Z-28 72,58 1,09 5,77
27.5.2015 Z-30 73,61 1,11 13,74
4.6.2015 HVK -1 (16m) 96,08 <0,01 1,81
26.5.2015 HVK - 2 (7Tm) 74,88 <0,01 1,16
29.5.2015 HJIK - 3 (3m) 85,49 <0,01 53
3.6.2015 HIK -4 (7 m) 76,85 <0,01 4,76
1.6.2015 HIK -5 (9 m) 72,93 <0,01 1,23
2.6.2015 HIK -6 (9 m) 72,26 <0,01 2,28

1Z 2013 - ostatni plochy - 0,22 -

Z jednotlivych slozek PAU piekracuji Indikatory znecisténi u vyse uvedenych vzorcich
zemin tyto latky:  Benzo/a/anthracen, Benzo/b/fluoranthen,  Benzo/k/fluoranthen,
Benzo/a/pyren, Indeno/1,2,3-cd/pyren. V nasledujici tabulce ¢.13 jsou uvedeny maximalni
koncentrace téchto jednotlivych slozek PAU, které ptekrocily indikatory znecisténi dle MP
MZP z roku 2013 (ostatni plochy)

Tabulka ¢. 13:Vysledky zemin — max. koncentrace slozek PAU

Benzo/a/ Benzo/b/ Benzo/k/ Benzo/a/ | Indeno/1,2,3-| Suma
Oznaceni | Datum | anthracen | fluoranthen | fluoranthen pyren cd/pyren PAU
vzorku odbéru ma/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Z-13 26.5.2015 12,7 11,86 6,107 12,12 6,445 166,2
Z-15 26.5.2015 6,429 5,82 3,377 5,271 4,296 68,25
Z-30 27.5.2015 1,082 1,392 0,729 1,272 0,747 13,74
Z-18 27.5.2015 0,671 0,914 0,416 0,712 0,525 9,64
Z-26 27.5.2015 0,667 0,797 0,396 0,623 0,453 8,39
1Z 2013 - ostatni plochy 0,15 0,15 15 0,015 0,15 -

Vysledky stanoveni Organochlorovanych pesticidii (OCP) v zeminach

Vysledky laboratornich zkousek vzorkll zemin v ukazateli OCP jsou uvedené v piiloze
¢. 25. Vysledky provedenych laboratornich zkouSek byly v tabelarnim ptehledu porovnany
s indikatory znegisténi dle MP MZP zroku 2013 (ostatni plochy). Ani jedna hodnota
z analyzovanych slozek OCP neptekrocila mez stanoveni dané analytické metody.

Vysledky stanoveni TOC v zeminach

Nasledujici tabulka ¢. 14 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkii zemin
v ukazateli TOC.

Tabulka ¢. 14: Vysledky zemin — TOC

Susina TOC

Dat. odbéru Oznaceni vzorku
% %
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. _ SuSina TOC
Dat. odbéru Oznaceni vzorku
% %

4.6.2015 HVK -1 (16m) 96,08 0,174
26.5.2015 HVK -2 (7m) 74,88 0,171
29.5.2015 HJK - 3 (3m) 85,49 0,365
3.6.2015 HIK -4 (7 m) 76,85 0,185
1.6.2015 HJK -5 (9 m) 72,93 0,156
2.6.2015 HJIK -6 (9 m) 72,26 0,179
3.6.2015 HIK -4 (7 m) 76,85 0,185

Vysledky stanoveni K urceni tFidy vyluhovatelnosti v zeminach

V ramci urceni tfidy vyluhovatelnosti byly odebrany smésné vzorky zemin z jednotlivych
objektu:

Szv-1 Z-1az 7Z-15 (zavrty na horni plosing skladky)

SZV-2 Z-16 az Z-25 (zéavrty do boku télesa skladky, realizované ve svahu)
SzZV-3 Z-26 az Z-30 (zavrty pod skladkou TKO v rokli)

SZV-4 HVK-1, HVK-2, HVK-3, HVK-4, HIK-2, HIK-3, HIK-5, HIK-6

Vysledky laboratornich zkousek vzorkii zemin K uréeni téidy vyluhovatelnosti dle Vyhl.
¢.294/2005 Sb., tabulka 2.1 jsou uvedené v piiloze ¢. 25. Vyjma Rozpusténych latek (které
ptekrocily tiidu vyluhovatelnosti | u vzorkd SZV-1 a SVZ-4)) spliyji v§echny smésné vzorky
zemin tfidu vyluhovatelnosti .

Shrnuti vysledku laboratornich analvz vzorku zemin

Vysledky laboratornich analyz vzorka zemin Ize shrnout nasledovné:

e Vv porovnani s indikatory zneéisténi dle MP MZP z roku 2013 nebylo v souborech kovii
zjisténo prekroceni této orientacni hodnoty pro ostatni plochy, vyjimkou je piekroceni této
orientaéni hodnoty v ukazateli As u vSech analyzovanych vzorkd (vyjma vzorku HIK-6
(9m))

e maximalni koncentrace As v zeminach ve vzorku S-2A (58,6 mg/kg) piekracuje dle MP
MZP 1Z cca 96x orientaéni hodnotu pro ostatni plochy

e zvySené obsahy kovii (As) jsou pro Sir§i okoli zajmového Uzemi charakteristické
(Vitanovské souvrstvi hlinského proterozoika a paleozoika) a pro dané dané tizemi je
mizeme povazovat jako pfirozeny obsah

e Vporovnani S indikatory zneéiiténi dle MP MZP zroku 2013 nebylo v ukazateli
uhlovodiky C10-C40 v zeminach vyjma 1 vzorku zjisténo piekroceni této orientacni
hodnoty pro ostatni plochy

e vyjimku tvofi vzorek HJK-4 (4m), kde byla naméfena hodnota 712 mg/kg, coz je
ptekroceni IZ pro ostatni plochy v ukazateli uhlovodiky C10-C40 o cca 42 %

e vporovnani s indikatory zne&isténi dle MP MZP zroku 2013 bylo v ukazateli PCB
vV zeminach ve vzorcich Z-28 a Z-30 zjisténo piekroceni této orientacni hodnoty pro
ostatni plochy. Maximalni namétend koncentrace 1,11 mg/kg PCB ve vzorku Z-30
prekraduje dle MP MZP IZ cca 5 x orientaéni hodnotu pro ostatni plochy

e Vvporovnani s indikatory znegisténi dle MP MZP zroku 2013 bylo v ukazateli PAU
v zeminach  zji§téno  ve  slozkach  Benzo/a/anthracen,  Benzo/b/fluoranthen,
Benzo/k/fluoranthen, Benzo/a/pyren a Indeno/1,2,3-cd/pyren piekroceni této orientacni

Analyza rizik vlivu byvalé skiadky TKO na zdroje pitné vody v k.u. Krucemburk
Zaverecnd zprava, prosinec 2015
40z 69




curorsih UM | o SAN
A€\ GEO

OPERACN| PROGRAM

v: ZIVOTN[ PROSTREDI

hodnoty pro ostatni plochy. Maximalni naméfena koncentrace v sumé PAU 166,2 mg/kg
byla zjisténa ve vzorku Z-13

e vporovnani sindikatory zne¢isténi dle MP MZP zroku 2013 nebylo u jednotlivych
slozek OCP v zeminach zjisténo piekroceni této orienta¢ni hodnoty pro ostatni plochy

EVROPSKA UNIE

e na zéklad¢ vysledkt laboratornich analyz vyluhii ze smésnych vzorki zemin SZ-1 az SZ-4
Ize v souladu s vyhlaskou 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu, ptiloha ¢. 2 — Vyluhovatelnost odpadd a tfidy
vyluhovatelnosti, tab. 2.1, konstatovat, Ze smésné vzorky zemin spliuji tiidy
vyluhovatelnosti lla, I1b a Ill

2.2.2.5 Vysledky laboratornich analyz vzorki pidniho vzduchu
Vysledky stanoveni CIU, BTEX a tékavych RU Vv piidnim vzduchu

Naésledujici tabulky €. 15 a ¢. 16 sumarizuji vysledky laboratornich zkouSek vzorki
pudniho vzducht v ukazateli CIU, BTEX a tékavych ropnych uhlovodikti (RU). Vysledky
provedenych laboratornich zkousek byly v tabelarnim pfehledu porovnany s indikatory
znecisténi dle MP MZP z roku 2013 (ostatni plochy).

Tabulka ¢. 15: Vysledky piidniho vzduchu — CIU

Datum Oznadeni TCE PCE DCE Chloroform Tetrachlormethan
odbéru vzorku mg/m3 | mg/m3 | mg/m3 mg/m3 mg/m3
26.5.2015 Z-1 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-2 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-3 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-4 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-5 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-6 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-7 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-8 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-9 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-10 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-11 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-12 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-13 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-14 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
26.5.2015 Z-15 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-16 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-17 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-18 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-19 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-20 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-21 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-22 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-23 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-24 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-25 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
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EVROPSKA UNIE

Fond soudrznosti

Pro vodu,
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Datum Oznadeni TCE PCE DCE Chloroform Tetrachlormethan
odbéru vzorku mg/m3 | mg/m3 | mg/m3 mg/m3 mg/m3
27.5.2015 Z-26 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-27 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-28 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-29 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
27.5.2015 Z-30 <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <0,1
1Z 2013 - ostatni plochy 0,43 9,4 -
Tabulka ¢. 16: Vysledky pudniho vzduchu — BTEX a tékavé ropné uhlovodiky

Datum Oznaceni Benzen Toluen Ethylbenzen Xylen Tékavé RU
odbéru vzorku mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
26.5.2015 Z-1 <0,05 0,03 0,02 0,16 <0,5
26.5.2015 Z-2 <0,05 0,045 0,09 0,707 <0,5
26.5.2015 Z-3 <0,05 0,03 <0,01 <0,05 <0,5
26.5.2015 Z-4 <0,05 <0,01 0,015 0,18 <0,5
26.5.2015 Z-5 <0,05 <0,01 0,03 0,215 <0,5
26.5.2015 Z-6 <0,05 0,04 <0,01 <0,05 <0,5
26.5.2015 Z-7 <0,05 0,02 0,12 0,96 <0,5
26.5.2015 Z-8 <0,05 0,029 0,33 3 <0,5
26.5.2015 Z-9 <0,05 0,02 <0,01 <0,05 <0,5
26.5.2015 Z-10 <0,05 0,03 0,03 0,22 <0,5
26.5.2015 Z-11 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
26.5.2015 Z-12 <0,05 0,02 0,094 0,706 <0,5
26.5.2015 Z-13 <0,05 0,04 0,03 0,21 <0,5
26.5.2015 Z-14 <0,05 0,025 0,049 0,45 <0,5
26.5.2015 Z-15 <0,05 0,04 0,05 0,413 <0,5
27.5.2015 Z-16 <0,05 0,025 0,015 0,09 <0,5
27.5.2015 Z-17 <0,05 0,013 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-18 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-19 <0,05 0,015 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-20 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-21 <0,05 0,012 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-22 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-23 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-24 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-25 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-26 <0,05 <0,01 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-27 <0,05 0,034 0,175 0,394 <0,5
27.5.2015 Z-28 <0,05 0,02 <0,01 <0,05 <0,5
27.5.2015 Z-29 <0,05 0,016 0,026 0,081 <0,5
27.5.2015 Z-30 <0,05 0,02 0,05 0,136 <0,5
1Z 2013 - ostatni plochy 0,31 5200 0,97 100 -

Shrnuti vysledku laboratornich analvz vzorku pudniho vzduchu
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Vysledky laboratornich analyz vzorka ptidniho vzduchu Ize shrnout nasledovné:

EVROPSKA UNIE

e Vvporovnani s indikatory znegisténi dle MP MZP zroku 2013 nebylo u jednotlivych
slozek CIU v pudnim vzduchu zji§téno piekroceni této orientacni hodnoty pro ostatni
plochy (vSechny namétené hodnoty v ptidnim vzduchu byly pod mezi stanovitelnosti dané
analytické metody)

e vV porovnani s indikatory zne¢isténi dle MP MZP z roku 2013 nebylo v ukazatelich BTEX
Vv pudnim vzduchu zjisténo prekroceni této orienta¢ni hodnoty pro ostatni plochy

e v porovnani s indikatory zne¢isténi dle MP MZP z roku 2013 nebylo v ukazateli tékavé
ropné uhlovodiky V piidnim vzduchu zjisténo piekroCeni této orientacni hodnoty pro
ostatni plochy

2.2.2.6

V nasledujici tabulce ¢. 17 jsou uvedeny parametry HG objektl, které byly vyuzity
V ramci monitoringu podzemnich vod véetné zaméri hladin podzemni vody.

Parametry HG objektii vyuZitych pro monitoring podzemnich vod

Tabulka ¢. 17: Parametry HG objektii a méreni hladin podzemnich vod

Objekt Hladina (m) Hloubka OB (m) Priamér
15.7.2015 27.7.2015 10.9.2015 (m) (mm)
HVK-1 14,81 15,00 15,55 29,35 0,45 110
HVK-2 18,89 18,95 19,68 19,80 0,55 110
HVK-3 19,83 19,79 20,45 20,60 0,40 110
HVK-4 suchy suchy suchy 13,32 0,54 110
HJIK-2 suchy suchy suchy 7,05 0,47 110
HJIK-3 suchy suchy suchy 4,95 0,38 110
HJIK-5 suchy suchy suchy 10,50 0,54 110
HJIK-6 suchy suchy suchy 10,34 0,61 110
KX-1 - 3,31 3,41 9,60 0,45 200
KX-2 - 2,95 - 10,20 0,35 200
KX-3 - 3,33 3,74 10,35 0,50 200
KX-4 - 3,73 - 13,30 0,45 200
KX-5 2,29 2,31 2,96 9,05 0,40 200
KX-6 - 4,12 4,83 9,22 0,45 200
KX-7 2,31 2,33 - 7,00 0,30 110
KX-8 1,80 1,75 - 1,90 0,45 110
S-1 - 2,70 2,64 2,77 0,51 250
S-2 - 1,62 1,64 1,77 0,55 250
S-3 - 2,01 suchy 2,12 0,20 2000
S-4 - 1,32 1,48 1,56 0 1000
S-5 - 2,10 2,00 2,69 0,35 1000
Sv-1 - 23,92 - 29,65 0,30 110
SV-2 - 25,70 - 29,11 0 110
SV-3 - 4,09 - 19,20 0 110
S-41 0,60 0,60 0,70 1,66 0,14 800
S-438 - 2,20 - 2,92 0,48 800
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Objekty fady HVK a HJK jsou nov¢ zhotovené vrty v ramci AR, objekty fady KX jsou
monitorovaci vrty u zrekultivované skladky tekutych kalt, objekty S-1 az S-5jsou
vodarenské studny/prohloubené vrty v pramenisti ,,U tid kiizG“ a ,,KoziSkova louka®, objekty
fady SV jsou vrty v obytné zastavbé, objekty S-41 a S-438 jsou domovni studny.

EVROPSKA UNIE | Provodu
Fond soudrznosti vzduch a piirodt

2.2.2.7

Vysledky stanoveni kovii v podzemnich vodach

Vysledky laboratornich analyz vzorkit podzemnich vod

Nasledujici tabulky ¢. 18 a ¢. 19 sumarizuji vysledky laboratornich zkousek vzorkl
podzemnich vod V ukazateli kovli. Vysledky provedenych laboratornich zkousek byly
vV tabelarnim pirehledu porovnany s indikatory zne¢isténi dle MP MZP z roku 2013 a z diivodu
vyuzivani vodnich zdroji k zasobovani pitnou vodou s hodnotami dle vyhlasky ¢. 252/2004
Sb., v platném znéni.

Tabulka ¢. 18: Vysledky podzemnich vod — As, Cd, Co, Cr celk, Cr !

Oznaéeni Datum Arzen Kadmium Kobalt | Chrém celk. | Chrom "'
vzorku odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l
HVK -1 27.7.2015 0,01 <0,0005 0,0058 0,006 <0,02
HVK -1 10.9.2015 <0,005 0,0014 <0,002 <0,002 <0,02
HVK -2 27.7.2015 0,0079 0,0075 0,0091 0,0057 <0,02
HVK -3 27.7.2015 0,0084 0,0071 0,0054 0,006 <0,02

S-1 27.7.2015 0,015 <0,0005 0,0027 0,0056 <0,02
S-1 10.9.2015 0,0058 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
S-2 27.7.2015 0,012 <0,0005 0,0033 0,0054 <0,02
S-2 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
S-3 27.7.2015 0,012 <0,0005 0,0057 0,0053 <0,02
S-4 27.7.2015 0,0096 <0,0005 0,0054 0,0055 <0,02
S-4 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
S-5 27.7.2015 0,014 <0,0005 0,0038 0,0055 <0,02
S-5 10.9.2015 0,0099 0,0051 <0,002 <0,002 <0,02
Sv-1 27.7.2015 0,0064 0,00067 0,0048 0,0039 <0,02
Sv-2 27.7.2015 0,012 0,0018 0,0044 0,0057 <0,02
SV -3 24.7.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
S-41 27.7.2015 0,0076 0,0017 0,0049 0,0042 <0,02
S-41 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 0,0024 <0,02
S-438 27.7.2015 0,0062 <0,0005 0,005 0,0061 <0,02
KX-1 27.7.2015 0,015 <0,0005 0,0044 0,0051 <0,02
KX-1 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
KX -2 27.7.2015 0,0082 <0,0005 <0,002 0,0056 <0,02
KX -3 27.7.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 0,016 <0,02
KX -3 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
KX -4 27.7.2015 <0,005 <0,0005 0,005 0,0046 <0,02
KX -5 27.7.2015 0,02 <0,0005 0,0028 0,0061 <0,02
KX-5 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
KX -6 27.7.2015 0,012 <0,0005 0,0031 0,0075 <0,02
KX -6 10.9.2015 <0,005 <0,0005 <0,002 <0,002 <0,02
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Ozna&eni Datum Arzen Kadmium Kobalt | Chrém celk. | Chrom "'
vzorku odbéru mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I
KX -7 27.7.2015 0,0062 <0,0005 <0,002 0,0064 <0,02

Indikatory znecisténi 2013 0,000045 0,0069 0,0047 - 0,000031
Pitna voda 0,01 0,005 - 0,05 -
Tabulka ¢. 19: Vysledky podzemnich vod — Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Sh
Oznadeni Datum Méd Nikl Olovo Zinek Rtut’ Antimon
vzorku odbéru mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l

HVK -1 27.7.2015 0,017 0,0058 <0,01 0,17 <0,0002 <0,004

HVK -1 10.9.2015 0,15 0,004 <0,01 0,28 <0,0002 <0,004

HVK -2 27.7.2015 <0,01 0,01 <0,01 0,39 <0,0002 <0,004

HVK -3 27.7.2015 <0,01 0,0083 <0,01 0,14 <0,0002 <0,004
S-1 27.7.2015 0,048 0,0037 <0,01 0,089 <0,0002 <0,004
S-1 10.9.2015 0,066 <0,002 <0,01 0,083 <0,0002 <0,004
S-2 27.7.2015 0,18 0,005 <0,01 0,23 <0,0002 <0,004
S-2 10.9.2015 0,15 0,0025 <0,01 0,28 <0,0002 <0,004
S-3 27.7.2015 0,011 0,0044 <0,01 0,044 <0,0002 <0,004
S-4 27.7.2015 0,012 0,0043 <0,01 0,039 <0,0002 <0,004
S-4 10.9.2015 0,031 0,0024 <0,01 0,025 <0,0002 <0,004
S-5 27.7.2015 0,014 0,0044 <0,01 0,19 <0,0002 <0,004
S-5 10.9.2015 <0,01 0,003 <0,01 0,26 <0,0002 <0,004
SV-1 27.7.2015 <0,01 0,0032 <0,01 0,008 <0,0002 <0,004
SV-2 27.7.2015 <0,01 0,0031 <0,01 0,012 <0,0002 <0,004
SV-3 24.7.2015 <0,01 <0,002 <0,01 0,011 <0,0002 <0,004
S-41 27.7.2015 0,019 0,0041 <0,01 0,025 <0,0002 <0,004
S-41 10.9.2015 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,0002 <0,004

S-438 27.7.2015 0,14 0,0046 <0,01 0,25 <0,0002 <0,004

KX-1 27.7.2015 <0,01 0,0029 <0,01 0,0092 <0,0002 <0,004
KX -1 10.9.2015 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,0002 <0,004
KX -2 27.7.2015 <0,01 0,0045 <0,01 0,026 <0,0002 <0,004
KX -3 27.7.2015 0,015 0,0063 <0,01 0,18 <0,0002 <0,004
KX -3 10.9.2015 <0,01 0,0048 <0,01 0,15 <0,0002 <0,004
KX -4 27.7.2015 0,013 0,0035 <0,01 0,016 <0,0002 <0,004
KX -5 27.7.2015 0,018 0,0039 <0,01 0,014 <0,0002 <0,004
KX -5 10.9.2015 <0,01 <0,002 <0,01 0,0046 <0,0002 <0,004
KX -6 27.7.2015 <0,01 0,0036 <0,01 0,0097 <0,0002 <0,004
KX -6 10.9.2015 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,0002 <0,004
KX -7 27.7.2015 0,017 0,0076 <0,01 0,018 <0,0002 <0,004
Indikatory znecisténi 2013 0,62 0,3 0,01 4,7 0,00063 0,006
Pitna voda 1 0,02 0,01 - 0,001 0,005
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Vysledky stanoveni C10-C40, PAU, PCB a OCP v podzemnich vodach

Nasledujici tabulka ¢. 20 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorki podzemnich
vod v ukazateli uhlovodiky C10-C40, PAU suma, PAU*, PCB suma a pesticidni latky (OCP).
Vysledky provedenych laboratornich zkousek byly v tabelarnim piehledu porovnany
s indikatory zne¢isténi dle MP MZP zroku 2013 a z divodu vyuZzivani vodnich zdroji
k zasobovani pitnou vodou s hodnotami dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni.

Tabulka ¢. 20: Vysledky podzemnich vod — C10-C40, PAU, PCB, OCP

vzorku odbéru
mg/I pg/l ug/l ng/l pg/l
HVK -1 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
HVK -1 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
HVK -2 27.7.2015 <0,05 0,057 <0,01 <5 <0,1
HVK -3 27.7.2015 <0,05 0,017 <0,01 <5 <0,05
S-1 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-1 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-2 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-2 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-3 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-4 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-4 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-5 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-5 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
Sv-1 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
SV-2 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
SV-3 24.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-41 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-41 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
S-438 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX-1 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX-1 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -2 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -3 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -3 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -4 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -5 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -5 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -6 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -6 10.9.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
KX -7 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05

Indikatory znecisténi 2013 0,5 - - 170 -

Pitna voda - 0,1 0,5
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* dle Vyhl. ¢. 252/2004 Sb zahrnuje: benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(ghi)perylen,
indeno(1,2,3-cd)pyren

EVROPSKA UNIE

Vysledky stanoveni CIU v podzemnich vodach

Nasledujici tabulka ¢. 21 sumarizuje vysledky laboratornich zkouSek vzorkd podzemnich
vod v ukazateli CIU. Vysledky provedenych laboratornich zkousek byly v tabelarnim
prehledu porovnany s indikatory zne¢isténi dle MP MZP z roku 2013 a z diivodu vyuZivani
vodnich zdrojii k zadsobovéani pitnou vodou s hodnotami dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.,
Vv platném znéni.

Tabulka ¢. 21: Vysledky podzemnich vod — CIU

TCE PCE DCE Vinylchlorid
Oznaceni vzorku | Datum odbéru
pg/l pg/l pg/l pg/l
HVK -1 27.7.2015 <0,1 0,96 <0,1 <0,2
HVK -1 10.9.2015 <0,1 <0,1 2,7 <0,2
HVK -2 27.7.2015 0,75 2,5 <0,1 <0,2
HVK - 3 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-1 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-1 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-2 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-2 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-3 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-4 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-4 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-5 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-5 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
Sv-1 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
SV-2 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
SV -3 24.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-41 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-41 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
S-438 27.7.2015 <0,1 1 <0,1 <0,2
KX -1 27.7.2015 <0,1 11 <0,1 <0,2
KX-1 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -2 27.7.2015 <0,1 1,2 <0,1 <0,2
KX -3 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -3 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -4 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -5 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -5 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -6 27.7.2015 <0,1 0,98 <0,1 <0,2
KX -6 10.9.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
KX -7 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
Indikatory zne¢isténi 2013 0,44 9,7 28 0,015
Pitna voda 10 10 - 0,5
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Hodnoty 1,2-trans-dichlorethen, 1,2-dichlorethan, Tetrachlormethan, Chloroform a 1,1-
dichlorethen byly u vSech odebranych vzorki podzemnich vod pod mezi stanovitelnosti dané
analytické metody.

Vysledky stanoveni BTEX v podzemnich vodach

Nasledujici tabulka ¢. 22 sumarizuje vysledky laboratornich zkouSek vzorkd podzemnich
vod v ukazateli BTEX. Vysledky provedenych laboratornich zkouSek byly v tabelarnim
prehledu porovnany s indikatory zne&isténi dle MP MZP z roku 2013 a z diivodu vyuZivani
vodnich zdrojii k zdsobovéani pitnou vodou s hodnotami dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.,
Vv platném znéni.

Tabulka ¢. 22:Nysledky podzemnich vod — BTEX

Benzen Toluen Ethylbenzen Xylen
Oznaceni vzorku | Datum odbéru

pg/l pg/l pg/l pg/l

HVK -1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HVK -1 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HVK -2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HVK -3 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-1 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-2 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-3 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-4 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-4 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-5 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-5 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sv-1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
SV-2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
SV-3 24.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-41 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-41 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
S-438 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX-1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX-1 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -3 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -3 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -4 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -5 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -5 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -6 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -6 10.9.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
KX -7 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Indikatory znedisténi 2013 0,39 860 1,3 190
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Benzen Toluen Ethylbenzen Xylen
Oznaceni vzorku | Datum odbéru
pg/l pg/l pg/l pg/l
Pitna voda 1

Vysledky stanoveni ZCHR Vv podzemnich vodach

Nasledujici tabulka ¢. 23 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkti podzemnich
vodach Vv rozsahu stanoveného Zakladniho chemického rozboru (ZCHR). Vysledky
provedenych laboratornich zkousek byly v tabelarnim piehledu orientaéné porovnany
s hodnotami dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. (pitna voda), v platném znéni.

Tabulka ¢. 23: Vysledky podzemnich vod — ZCHR

Zkouska Jednotka | HVK-1 | KX5 | S5 | svi1 | sa1 | bind
pH Neurcena 6,5-9,5
Acidita celkova (ZNK-8,3) mmol/Il 0,5 0,5 0,6 0,8 0,7 -
Alkalita celkova (KNK-4,5) mmol/I 0,8 15 0,8 3,9 34 -
CHSK-Mn mg/l 0,8 1,5 0,8 3,9 34 3
Amonné ionty mg/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Dusitany mg/I <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5
Dusi¢nany mg/l 49 <5 22 18 44 50
Chloridy mg/l 16,1 11 13,5 18,7 16,1 100
Sirany mg/l 26,7 <15 36,8 3,6 54,1 250
Fluoridy mg/l <0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 15
Fosfore¢nany mg/l <0,2 0,27 <0,2 <0,2 0,26 -
Reaktivni kfemik (Si) mg/l 24,8 24,7 20,1 16,6 12,8 -
Hydrogenuhli¢itany mg/I 48,6 91,1 48,6 237 207 -
CO2 agresivni mg/l 206 18,5 24,5 11,8 13,3 -
CO2 volny mg/I 21,3 21,3 25,5 34 29,8 -
Zelezo celk. mg/I <0,01 0,36 0,25 0,048 0,06 0,5
Mangan mg/l 0,014 0,37 0,029 0,0052 0,0022 0,05
Vapnik mg/I 14,7 10,4 13,9 83,2 92,5 40-80*
Hoi¢ik mg/I 7,09 7,93 5,87 2,28 4,12 20-30*
Draslik mg/l 2,1 1,26 1,73 1,29 15 -
Sodik mg/l 8,1 9,54 12,6 6,15 8,85 200

* doporu¢ena hodnota jako optimalni koncentrace je stanovena z hlediska zdravotniho, nikoliv
technického
Vysledky terénniho méreni v podzemnich vodach

Nasledujici tabulka €. 24 sumarizuje vysledky terénniho méteni v ramci odbéra vzorkt
podzemnich vod.

Tabulka ¢. 24: Vysledky terénniho méreni v podzemnich voddch

. pH konduktivita Kkyslik Eh teplota
Objekt datum méteni
- puS/cm mg.l-1 mV °C
HVK-1 27.7.2015 5,91 176,8 72 357,61 9,5
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. pH konduktivita Kkyslik Eh teplota
Objekt datum méfeni
- pS/cm mg.l-1 mV °C
HVK-2 27.7.2015 6,92 298 4,75 360,6 9,4
HVK-3 27.7.2015 7,01 611 7,52 371,61 9,2
KX-1 27.7.2015 6,83 430 0,13 214,59 8,7
KX-2 27.7.2015 6,36 1616 0,12 205,66 10
KX-3 27.7.2015 6,26 3030 0,23 218,76 10,1
KX-4 27.7.2015 6,45 706 0,09 282,17 8,8
KX-5 27.7.2015 6,92 163,3 0,99 357,8 9,9
KX-6 27.7.2015 5,98 214 4,66 338,44 8,1
KX-7 27.7.2015 6,68 0,25 4,14 342,34 10,9
S-1 27.7.2015 6,58 270 3,69 356,74 8,3
S-2 27.7.2015 5,99 184,1 6,21 342,83 9,4
S-3 27.7.2015 5,09 148,8 8,14 245,83 11,1
S-4 27.7.2015 5,15 146,8 7,02 315,47 11,7
S-5 27.7.2015 6,02 173,2 7,61 326,9 9,7
Sv-1 27.7.2015 7,45 425 6,81 368,77 13,5
SV-2 27.7.2015 7,43 330 3,92 212,89 12,5
SV-3 27.7.2015 - - - - -
S-41 27.7.2015 7,21 406 5,89 354,71 12,2
S-438 27.7.2015 6,07 205,5 7,62 300,75 12,5
HVK-1 10.9.2015 6,12 186,7 6,06 353,8 9,9
KX-1 10.9.2015 7,04 502 0,6 364,98 8,7
KX-3 10.9.2015 6,43 3290 0,58 194,19 9,6
KX-5 10.9.2015 6,78 159,3 0,51 352,54 8,9
KX-6 10.9.2015 6,05 232 2,49 264,97 8
S-1 10.9.2015 6,72 301 4,03 390 8,4
S-2 10.9.2015 6,48 212,3 4,29 399,84 9
S-4 10.9.2015 6,2 159,6 4,09 321,02 13,1
S-5 10.9.2015 5,98 196,4 6,92 300,64 10,3
S-41 10.9.2015 7,44 434 6,32 384,98 11,9

Shrnuti vysledku laboratornich analvz vzorku podzemnich vod

Vysledky laboratornich analyz vzorkd podzemnich vod lze shrnout nasledovné:

V rdmci stanoveni kovll v podzemnich vodach byly zaznamenany zvySené hodnoty AS
(max. 0,015 mg/l ve studni S-1 a vrtu KX-1), Cd (max. 0,075 mg/l ve vrtu HVK-2) a Co
(max. 0,091 mg/l ve vrtu HVK-2), tyto hodnoty souvisi se slozenim regionalniho

horninového prostiedi.

zvysené hodnoty As ve zdrojich pitné vody jsou zpiisobeny pfirozenym sloZzenim
horninového podlozi lokality. Pro jimani podzemni vody jsou mimo téchto zdroja
(pramenisteé ,,U tii kiizG“ a ,,KoziSkova louka® ma dohromady primérnou vydatnost 0,7
I/s) vyuzivany téz zdroje jiné (kiidova voda zrajonu Dlouha mez, ¢erpana z vodnich

zdrojii na severnim biehu rybnika Reka s vydatnosti 6-8 I/s), svyrazné nizsim, tj.

podlimitnim obsahem tohoto prvku. Pfed spusténim vody do spotiebisté jsou jimané vody
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vzajemné miseny ve vodojemu ,,U kostela®, ¢imz dochazi k poklesu koncentraci As na
podlimitni hodnoty, které spliuji parametry pro pitnou dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. Dle
dodanych vysledkti z vystupu vodojemu od provozovatele vodovodu, spolecnosti VaK
Havli¢kav Brod, a.s., byly hodnoty As v dodavané pitné vodé v roce 2014 0,0031 mg/l,
vroce 2015 <0,005 mg/l. Protokoly o zkouSce pitné vody z vystupu vodojemu ,,U
kostela“ jsou uvedeny v pftiloze ¢. 24

opakovanymi odbéry ze dne 10.9.2015 byly naméteny hodnoty As a Co vyrazné nizsi, nez
byly naméfeny vyse uvedené hodnoty ze dne 27.7.2015

u ostatnich analyzovanych kovi nepiekrocily hodnoty I1Z z roku 2013 a normu na pitnou
vodu

vramci stanoveni uhlovodikit C10-C40 v podzemnich vodich nebyly zaznamenany
zvySené hodnoty, které by prekrocili IZ z roku 2013 nebo normu na pitnou vodu (vSechny
naméiené hodnoty v podzemni vodé byly pod mezi stanovitelnosti dané analytické
metody)

v ramci stanoveni PAU Vv podzemnich vodach nebyly zaznamenany zvySené hodnoty,
které by ptekrocili IZ z roku 2013 nebo normu na pitnou vodu. Max. hodnota 0,057 mg/I
pro PAU suma byla namétena ve vrtu HVK-2

v ramci stanoveni PCB Vv podzemnich vodéch nebyly zaznamendny zvySené hodnoty,
které by ptekrocili 1Z zroku 2013 nebo normu na pitnou vodu (vSechny naméiené
hodnoty v podzemni vodé byly pod mezi stanovitelnosti dané analytické metody)

vV ramci stanoveni Pesticidnich latek (OCP) v podzemnich vodach nebyly zaznamenany
zvySené hodnoty, které by piekro€ili IZ z roku 2013 nebo normu na pitnou vodu (u
jednotlivych slozek OCP byly vSechny naméfené hodnoty v podzemni vod¢ pod mezi
stanovitelnosti dané analytické metody)

vramci stanoveni CIU Vv podzemnich vodach nebyly az na 1 vyjimku zaznamenany
zvysené hodnoty, které by prekrocili IZ z roku 2013 nebo normu na pitnou vodu (vSechny
naméfené hodnoty v podzemni vodé byly pod mezi stanovitelnosti dané analytické
metody

vyjimku tvofi vzorek odebrany ve vrtu HVK-2, kde byla pfekro¢ena hodnota dle 1Z 2013
v ukazateli TCE ( hodnota 0,75 pg/l ptekrocila o 70% IZ). Limit pro pitnou vodu ale tato
hodnota spliiuje

Vv ramci stanoveni BTEX v podzemnich vodach nebyly zaznamendny zvySené hodnoty,
které by ptekrocili IZ zroku 2013 nebo normu na pitnou vodu (vSechny naméiené
hodnoty v podzemni vodé byly pod mezi stanovitelnosti dané analytické metody)

z vysledkit ZCHR je patrné, ze voda z mélkého povrchového zdroje S-5 z krystalinika je
kysela. Po smichani s kfidovou vodou z rajénu Dlouh4 mez, ktera je vice mineralizovana

vvvvv

vodojemu ,,Kostela® 68,1 mg/l v roce 2014, 80,9 mg/l v roce 2015)

2.2.2.8 Vysledky laboratornich analyz vzorkii povrchovych vod

V ramci monitoringu povrchovych vod byly odebrany vzorky v nasledujicich profilech:

MP-1 Meéstecky potok, profil I, natok do zajmove lokality
MP-2 Meéstecky potok, profil II, odtok ze zajmovée lokality
PPMP-1 pravostranny pfitok 1 do Mésteckého potoka
PPMP-2 pravostranny pfitok 2 do Mésteckého potoka
Mlynsky rybnik I  odtok z mlynského rybnika I
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TPS rucni sonda V prostoru vyschlé tinky (jezirka) pod byvalou skladkou TKO

Vysledky stanoveni kovii v povrchovych vodach

Nasledujici tabulky €. 25 a ¢. 26 sumarizuji vysledky laboratornich zkousek vzorkl
povrchovych vod v ukazateli kovi. Vysledky byly porovnavany s orientacnimi hodnotami pro
povrchovou vodu dle NV ¢. 61/2003 Sh. (NEK-RP) v platném znéni.

Tabulka ¢. 25: Vysledky povrchovych vod — As, Cd, Co, Cr celk, Cr Vi

_ Datum Arzen Kadmium Kobalt | Chrém celk. | Chrom "'
Oznaceni vzorku v
odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
MP -1 27.7.2015 0,015 0,00099 0,003 0,0059 <0,02
MP -2 27.7.2015 0,014 0,00058 0,0032 0,0053 <0,02
PPMP -1 27.7.2015 0,0089 <0,0005 0,0047 0,0058 <0,02
PPMP -2 27.7.2015 <0,005 <0,0005 0,005 0,0038 <0,02
Miynsky rybnik 1 | 27.7.2015 | 0,011 0,00064 <0,002 0,0067 <0,02
TPS 20.8.2015 0,0058 0,0014 <0,002 0,011 <0,02
NV ¢.61/2003 Sb. NEK-RP 0,011 0,0003 0,003 0,018 -

Tabulka ¢. 26: Vysledky povrchovych vod — Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Sb

. Datum Méd’ Nikl Olovo Zinek Rtut’ Antimon
Oznaceni vzorku y
odbéru mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/l
MP -1 27.7.2015 <0,01 0,0045 <0,01 0,014 <0,0002 <0,004
MP - 2 27.7.2015 <0,01 0,0037 <0,01 0,01 <0,0002 <0,004
PPMP -1 27.7.2015 <0,01 0,0033 <0,01 0,0092 <0,0002 <0,004
PPMP - 2 27.7.2015 <0,01 0,0038 <0,01 0,0068 <0,0002 <0,004
Mlynsky rybnik I | 27.7.2015 <0,01 0,0042 <0,01 0,012 <0,0002 <0,004
TPS 20.8.2015 0,02 0,0078 0,013 0,18 <0,0002 <0,004
NV €.61/2003 Sb. NEK-RP 0,014 0,02 0,0072 0,092 0,00005 0,25

Vysledky stanoveni C10-C40, PAU, PCB a OCP v povrchovych vodach

Nasledujici tabulka ¢. 27 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkid povrchovych
vod v ukazateli uhlovodiky C10-C40, PAU suma, S-PAU*, PCB suma a pesticidni latky
(OCP). Vysledky byly porovnavany s orienta¢nimi hodnotami pro povrchovou vodu dle NV
¢. 61/2003 Sb. (NEK-RP) v platném znéni.

Tabulka ¢. 27: Vysledky povrchovych vod — C10-C40, PAU, PCB, OCP

Oznacdeni vzorku Datlem [glig‘iog%y I:S)uAnL1Jal S-PAUT | PCB -suma lz’t}t)li;tlccell(:(l::lrn
odbéru mg/l pg/l ug/l ng/l ng/l
MP -1 27.7.2015 <0,05 0,047 0,032 <5 <0,05
MP -2 27.7.2015 <0,05 0,074 0,049 <5 0,131
PPMP -1 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
PPMP - 2 27.7.2015 <0,05 <0,01 <0,01 <5 <0,05
Miynsky rybnik I 27.7.2015 <0,05 0,081 0,054 <5 0,267
TPS 20.8.2015 <0,05 0,871 0,491 <5 <0,05

NV €.61/2003 Sb. NEK-RP 0,1 - 0,1 7 -
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* dle NV ¢. 61/2003 Sb. zahrnuje: fluoranthen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren

Vysledky stanoveni CIU v povrchovych vodach

Nasledujici tabulka ¢. 28 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkt povrchovych
vod v ukazateli CIU. Vysledky byly porovnavany s orientaénimi hodnotami pro povrchovou
vodu dle NV €. 61/2003 Sb. (NEK-RP) v platném znéni.

Tabulka ¢. 28: Vysledky povrchovych vod — CIU

_ . TCE PCE DCE Vinylchlorid
Oznaceni vzorku Datum odbéru
pg/l pg/l pg/l pg/l
MP -1 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
MP -2 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
PPMP -1 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
PPMP -2 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
Mlynsky rybnik I 27.7.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
TPS 20.8.2015 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2
NV €.61/2003 Sb. NEK-RP 10 10 1 1

Hodnoty 1,2-trans-dichlorethen, 1,2-dichlorethan, Tetrachlormethan, Chloroform a 1,1-
dichlorethen byly u vSech odebranych vzorki podzemnich vod pod mezi stanovitelnosti dané
analytické metody.

Vysledky stanoveni BTEX v povrchovych vodach

Nasledujici tabulka ¢. 29 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorkd povrchovych
vod vukazateli BTEX. Vysledky byly porovnavany s orientanimi hodnotami pro
povrchovou vodu dle NV €. 61/2003 Sb. (NEK-RP) v platném znéni.

Tabulka ¢. 29: Vysledky povrchovych vod — BTEX

. . Benzen Toluen Ethylbenzen Xylen
Oznaceni vzorku Datum odbéru
pg/l pg/l pg/l pg/l
MP -1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
MP -2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PPMP -1 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PPMP -2 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Milynsky rybnik I 27.7.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TPS 20.8.2015 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
NV ¢.61/2003 Sb. NEK-RP 10 5 1 -

Shrnuti vysledku laboratornich analvz vzorku povrchovvch vod

Vysledky laboratornich analyz vzorka povrchovych vod 1ze shrnout nasledovné:

e Vramci stanoveni kovii v povrchovych vodach (mimo TSP) byly zaznamenany zvysSené
hodnoty As (max. 0,015 mg/l v profilu MP-1), Cd (max. 0,00099 mg/l v profilu MP-1) a
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Co (max. 0,005 mg/l v profilu PPMP), tyto hodnoty souvisi se se zvySenym obsahem
téchto latek v mélkém kolektoru podzemnich vod krystalinika

e vprofilu TPS byly piekro¢eny hodnoty pro povrchovou vodu dle NV ¢. 61/2003 Sb.
(NEK-RP) v ukazatelich Cd (4,6x ptekrocen limit), Cu (1,4x piekrocen limit), Pb (5,5x
piekrocen limit) a Zn (1,9x pickroCen limit). Zde je nutno podotknout, Ze vzorek byl
odebran za suchého obdobi na vyschlém dné tunky v rokli pod patou byvalé skladky TKO
pomoci kopané sondy a odebrany vzorek byl hodn¢ zakaleny

e Vv ramci stanoveni uhlovodika C10-40 nebyly piekroceny hodnoty pro povrchovou vodu
dle NV ¢. 61/2003 Sb. (NEK-RP)

e Vramci stanoveni PAU byly piekroceny hodnoty pro povrchovou vodu dle NV ¢. 61/2003
Sb. (NEK-RP) pouze v profilu TPS. Namétena hodnota S-PAU 0,491 pg/l znamena

cca 5x prekroCeni limitu pro povrchovou vodu. Zde je nutno stejn¢ jako u kovi

podotknout, Ze vzorek byl odebran za suchého obdobi na vyschlém dné tanky v rokli pod
patou byvalé skladky TKO pomoci kopané sondy a odebrany vzorek byl hodné¢ zakaleny

e Vvramci stanoveni PCB, OCP (Pesticidni latky), CIU a BTEX nebyly piekroceny

hodnoty pro povrchovou vodu dle NV €. 61/2003 Sh. (NEK-RP)

2.2.2.9 Vysledky laboratornich analyz vzorkii sedimentu
V ramci monitoringu sedimentu byly odebrany vzorky v nasledujicich profilech:
MP-1 Meéstecky potok, profil I, natok do zajmové lokality
MP-2 Méstecky potok, profil II, odtok ze zajmové lokality

PPMP-1 pravostranny pfitok 1 do Mésteckého potoka

PPMP-2 pravostranny pfitok 2 do Mésteckého potoka

Mlynsky rybnik I  odtok z mlynského rybnika I

TPS ruéni sonda v prostoru vyschlé tiiky (jezirka) pod byvalou skladkou TKO

Vysledky stanoveni kovi v dnovém sedimentu

Nasledujici tabulky ¢. 30 a ¢. 31 sumarizuji vysledky laboratornich zkousSek vzorkt
dnového sedimentu v ukazateli kovii. Vysledky byly porovnavany s orientacnimi hodnotami

pro sediment dle NV ¢. 61/2003 Sb. (NEK-RP) v platném znéni.
Tabulka ¢. 30: Vysledky dnového sedimentu — As, Cd, Co, Cr, Cu

Datum Susina Arsen Kadmium Kobalt Chrom Méd
Oznaceni vzorku «

odbéru % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MP -1 27.7.2015| 65,38 5,01 1,02 4,61 9,73 14,2
MP -2 27.7.2015| 46,13 6,36 1,54 4,75 15,1 16,3
PPMP -1 27.7.2015 77,42 5,83 1,7 2,29 9,17 17
PPMP - 2 27.7.2015 59,8 4,8 15 3,29 11,8 54
Miynsky rybnik I 27.7.2015| 50,81 7,35 1,48 4,07 14,2 23,4
TPS 20.8.2015 58,22 3,67 54,3 2,95 88,9 275

NV ¢£.61/2003 Sb. NEK-RP - - 2,3

Tabulka ¢. 31: Vysledky dnového sedimentu —Ni, Pb, Zn, Hg, Sb

5 Datum SuSina Nikl Olovo Zinek Rtut’ Antimon
Oznaceni vzorku «
odbéru % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
MP - 1 27.7.2015 65,38 10,6 12,5 74,6 0,369 <0,1
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MP -2 27.7.2015 46,13 9,95 13,8 89,8 0,108 <0,1
PPMP -1 27.7.2015 77,42 8,99 9,67 65,2 0,0488 <0,1
PPMP -2 27.7.2015 59,8 11,9 40 146 0,137 <0,1
MIynsky rybnik I 27.7.2015 50,81 10,7 12,5 70,4 0,0355 <0,1
TPS 20.8.2015 58,22 20,7 34,8 1500 0,44 <0,1
NV ¢.61/2003 Sb. NEK-RP - 3 53 - 0,47 -

Vysledky stanoveni C10-C40, PAU a PCB v dnovych sedimentech

Nasledujici tabulka ¢. 32 sumarizuje vysledky laboratornich zkousek vzorki dnového
sedimentu v ukazateli uhlovodiky C10-C40, Fluoranthen, PAU suma, PAU*, PCB suma.
Vysledky byly porovnavany s orienta¢nimi hodnotami pro sediment dle NV ¢. 61/2003 Sb.

(NEK-RP) v platném znéni.
Tabulka ¢. 32: Vysledky dnového sedimentu — C10-C40, PAU, PCB

Oznateni vzorku (?;;grrz SuSina Uglloov_ (g‘:gy Fluoranthen %ja\nba PAU* Eang;l:::g

% ma/kg mg/kg ma/kg ma/kg mg/kg
MP -1 27.7.2015 65,38 226 1,821 7,98 2,40 <0,01
MP -2 27.7.2015| 46,13 546 1,278 5,93 2,16 <0,01
PPMP -1 27.7.2015 77,42 <25 0,134 0,39 <0,01 <0,01
PPMP - 2 27.7.2015 59,8 <25 0,157 0,69 0,20 <0,01
Mlynsky rybnik I | 27.7.2015 50,81 2080 0,436 2,13 0,87 <0,01
TPS 20.8.2015 58,22 <25 1,033 3,13 0,19 <0,01

NV ¢.61/2003 Sb. NEK-RP - - 0,175 - 2,5 -

* dle NV ¢. 61/2003 Sb. zahrnuje: benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren

Vysledky stanoveni Organochlorovanych pesticidi (OCP) v dnovych sedimentech

Vysledky laboratornich zkousek vzorki dnovych sedimentech v ukazateli OCP jsou
uvedené v priloze €. 25. Vysledky byly porovnavany s orientaénimi hodnotami pro sediment
dle NV ¢&. 61/2003 Sb. (NEK-RP) v platném znéni. Ani jedna hodnota z analyzovanych
slozek OCP tyto kritéria znec€iSténi neptekrocila.

Shrnuti vysledku laboratornich analvz vzorku dnového sedimentu

Vysledky laboratornich analyz vzorkd dnového sedimentu lze shrnout nasledovné:

e Vramci stanoveni kovi v dnovych sedimentech byly zaznamenany zvy$ené hodnoty Ni
u vSech odebiranych vzorka (max. 20,7 mg/l v profilu TPS), a ve vzorku TPS i Cd (54,3
mg/kg), tyto hodnoty souvisi se se zvySenym obsahem téchto latek Vv horninovém
prostfedi a v mélkém kolektoru podzemnich vod krystalinika

e Vvramci stanoveni uhlovodiki C10-40, PCB a OCP nebyly piekroceny hodnoty pro
sediment dle NV €. 61/2003 Sb. (NEK-RP)

e Vvramci stanoveni PAU byly piekroceny hodnoty pro sediment dle NV ¢. 61/2003 Sb.
(NEK-RP) pouze ve slozce fluoranthen. Max. hodnota 1,821 mg/kg piekracuje
doporucena kritéria cca 10x. Celkové byly zaznamenany zvySené hodnoty u 4 vzorcich,
nicméné vzhledem k toxicité¢ fluoranthenu je nepovazujeme za zéasadni (kritéria dle MP
MZP — 1Z pro fluoranthen jsou nastaveny na hodnotu 2 300 mg/kg). Hodnoty suma PAU,
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zahrnujici jednotlivé slozky dle dle NV ¢. 61/2003 Sb., limity této vyhlasky (NEK-RP)
nepiekrocily v zddném odebraném vzorku

EVROPSKA UNIE

2.2.2.10 Vysledky geodetickych praci

Nasledujici tabulka ¢. 33 obsahuje vySkopisnou a polohopisnou polohu jednotlivych
méfenych HG objekti a profili na vodoteéi. Zprava o geodetickém je uvedena v priloze ¢.21.

Tabulka ¢. 33: Vyskopisné a polohopisné zameéreni HG objektit a profilii na vodoteci

objekt X Y Z OB
HJIK-2 -645644,57 -1100140,98 609,23
HJK-3 -645649,69 -1100173,65 603,87
HJK-5 -645710,21 -1100142,07 606,39
HJK-6 -645771,71 -1100168,12 598,41
HVK-1 -645658,96 -1100037,84 630,09
HVK-2 -645640,01 -1100144,87 609,10
HVK-3 -645649,62 -1100174,29 603,81
HVK-4 -645795,98 -1100215,76 591,03
KX-1 -645268,87 -1099776,09 654,07
KX-2 -645232,98 -1099859,76 653,14
KX-3 -645201,62 -1099908,56 653,15
KX-4 -645175,87 -1099927,15 653,37
KX-5 -645331,39 -1099966,16 646,97
KX-6 -644966,24 -1099754,81 652,52
KX-7 -645331,81 -1099928,08 648,64
KX-8 -645357,26 -1099876,75 650,60
S-1 -645956,67 -1100063,19 614,31
S-2 -645843,94 -1100046,72 616,34
S-3 -645509,92 -1099919,25 645,31
S-4 -645506,83 -1099924,79 644,52
S-5 -645596,94 -1100182,86 606,08
S-41 -645981,37 -1100309,70 572,44
S-438 -645847,45 -1100069,60 613,96
SVv-1 -645844,69 -1100194,47 590,42
SV-2 -645915,33 -1100218,57 590,27
SV-3 -645708,16 -1100412,39 575,05
PV-1 -645643,44 -1100505,38 575,13
PV-2 -645707,99 -1100434,53 572,92
PV-3 -645862,99 -1100417,33 572,03
PV-4 -645828,01 -1100367,59 572,14
PV-5 -645832,83 -1100361,68 571,55

2.2.3 Shrnuti plo§ného a prostorového rozsahu a miry znec¢isténi

Skladka vznikla zavezenim udoli, které kopiruje vychodni ¢ast soucasné obytné zéstavby.
Po ukonceni ukladani odpadu byla skladka Casteéné zavezena zeminou a zalesnéna. Plocha
byvalé¢ skladky TKO ¢ini cca 4 000 m?. V soucasné dobé je povrch sklddky srovnan do
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roviny. Na severu svou urovni i rozsahem kopiruje silnici. V jizni ¢asti vychazi t€leso skladky
vysoce nad uroven terénu, kde je patrny strmy ndsep skladkového materidlu. Pod timto
naspem se u paty skladky v misté¢ plvodniho udoli nachazelo v jarnich mésicich jezirko
(tinka). Od cervna do listopadu 2015 bylo toto jezirko suché (vzorek TPS byl proveden na
dné jezirka vyhloubenim rucni sondy).
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Skladka vypliuje terénni depresi a rokli. Ve sméru J-S ma délku cca 70 m, ve sméru Z-V
cca 60 m, v thlopfi¢nych rozmérech pak cca 90 x 70 m. Podle metody MRS jsou maximalni
mocnosti skladkového materidlu az 11 m. V prostoru byvalé skladky TKO a jejiho blizkého
okoli (zeyména udoli pod skladkou) byly na povrchu terénu ovétfeny staré poSkozené obaly
(sudy) od neznamych materiala.

V ramci odbérti vzorkii zemin byly nalezeny zvySené hodnoty As, zvySené obsahy kovi
(As) jsou pro Sirsi okoli zajmového tzemi charakteristické (Vitanovské souvrstvi hlinského
proterozoika a paleozoika) a pro dané¢ dané izemi je miizeme povazovat jako ptfirozeny obsah.

V ukazateli uhlovodiky C10-C40 v zeminach bylo bodové zjisténo mirné piekroceni 1Z
pouze ve vzorku HIK-4 v trovni 4m, coz nepovazujeme za antropogenni znec¢isténi. Tékavé
slozky uhlovodikii nebyly odbéry vzorki pudniho vzduchy v télese a okoli skladky
detekovany.

Dale byly v télese skladky zjistény zvysSené hodnoty PAU, coz je nejspiSe zpusobeno
druhem ukladaného materialu (stavebni material z demolic aj.). Vzhledem Kk tomu, Ze celé
téleso skladky TKO je ulozeno v nesaturované zéné€ (mocnost nesaturované zony v misté
skladky dosahuje cca 15 — 19 m), nesaturovand zona pusobi jako izolator (ma jilovity
charakter) a kontaminace v saturované zoné témito latkami nebyla prokdzana, nepovazujeme
toto zjiSténi za zasadni.

Odbéry vzorkt vody a sedimentu v prostoru vyschlého jezirka (tinky) u paty skladky
nebyl prokdzan ptrestup kontaminace zuloZeného sklddkového materidlu do okolniho
prostfedi vlivem infiltrace srdzkovych vod.

Podzemni vody obsahuji zvySeny obsah arzenu, kadmia a kobaltu, pfi¢emz vyS$si hodnoty
jsou u vody krystalinika. Tento vyskyt souvisi s pfirozenym obsahem téchto prvki
V horninovém podloZi (vitanovska série).

Zvysené hodnoty As ve zdrojich pitné vody jsou zplsobeny pfirozenym slozenim
horninového podlozi lokality. Pro jimani podzemni vody jsou mimo téchto zdrojl (pramenisté
,U tii kiizt“ a ,,KoziSkova louka“ ma dohromady primérnou vydatnost 0,7 1/s) vyuzivany téz
zdroje jiné (kfidova voda z rajonu Dlouhd mez, ¢erpand z vodnich zdrojli na severnim biehu
rybnika Reka s vydatnosti 6-8 I/s), s vyrazné niz§im, tj. podlimitnim obsahem tohoto prvku.
Pied spusténim vody do spotfebisté jsou jimané vody vzajemné miseny ve vodojemu
,»U kostela®, ¢imZ dochéazi k poklesu koncentraci As na podlimitni hodnoty, které spliuji
parametry pro pitnou dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. Dle dodanych vysledkt z vystupu vodojemu
od provozovatele vodovodu, spolecnosti VaK Havlickiv Brod, a.s., byly hodnoty As
v dodavané pitné vod¢ v roce 2014 0,0031 mg/l, v roce 2015 <0,005 mg/I.

K antropogennimu ovlivnéni kvality podzemni vody zkoumanym télesem skladky
nedochazi. V testovanych podzemnich a povrchovych vodach nebyly zjistény zadné vyskyty
nebezpecnych latek.
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2.2.4 Posouzeni Sifeni znecisténi

2241 SiFeni znediSténi v nesaturované oné

Migrace polutantii v nesaturované zoéné probihd predevsSim gravitatné - vertikdlnim
smérem, vlivem infiltrace srazkovych vod a samotnou gravitaci. Rychlost migrace znecisténi
V nesaturované zon¢ zavisi zejména na téchto ukazatelich:

typ kontaminantu a jeho vlastnosti,
mira zpevnéni povrchu (asfalt, beton, zastavba, zatravnéni, atd.),

homogenita zeminy (propustnost),
sorp¢ni vlastnosti zeminy.

Pti prichodu kontaminant horninovych prostfedim dochazi k jejich rozptyleni a castecné
sorpci na horninové prostredi. Mnozstvi sorbovaného kontaminantu zavisi na povaze latky,
obsahu organického uhliku a jilovych mineralti v pevné fazi horninového prostiedi, které jsou
schopné kontaminant vazat. Kontaminant se dale muze Sifit prostfednictvim preferencnich
cest proudéni, napt. podél produktovodu, sitovych vedeni, zédkladii budov ¢i propustnéjsich
poloh. Propustnost skladkového télesa TKO je velmi heterogenni a bude zavislé na povaze
ulozené¢ho materialu. T¢kavé slozky uhlovodikt se $ifi vytékanim do pidniho vzduchu a dale
do atmosféry.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze laboratorni analyzy zemin neprokdzaly zasadni zvySené
obsahy nebezpecnych latek ve skladkovém télese, potazmo v nesaturované zoné, muzeme
konstatovat, Ze pritomnostni skladky nedochézi k ptestupu znecisténi z nesaturované zony do
zony saturované. Vlastni téleso skladky je soubor smési komundlniho odpadu blize
nespecifikovaného charakteru. Celé téleso skladky TKO je uloZeno v nesaturované zongé, tj.
nad hladinou podzemni vody. Skladka je deponovana na pomérné¢ strmém svahu. V okolnim
uzemi neovlivnéném antropogenni ¢innosti je nesaturovand zona tvofena deluvidlnimi az
eluvialnimi piscCito-hlinitymi, jilovitymi az sutovymi sedimenty, a svrchni ¢asti skalnich
hornin (pfedevs§im fylity a prachovce). Mocnost nesaturované zény v misté skladky je
pomérné vysoka a dosahuje cca 15 — 19 m. V oblasti severné od skladky (krystalinikum) je
nesaturovana zéna mocna cca 1,5 — 4,0 m. Naopak vysokych mocnosti dosahuje nesaturovana
zona jizné az jihovychodné od skladky v oblasti svrchnokiidovych sedimentil, kde dosahuje
az 23 — 26 m. Mocnost nesaturované zony klesa v udoli Mésteckého potoka na cca 0,6 —4 m
p. t. Z hlediska ptfevazujiciho jilovitého charakteru nesaturované zony v Sir§im okoli skladky,
pusobi horniny spiSe jako izolator, zabranujici prostupu piipadného zneciSténi do zony
saturované.

2.2.4.2 SiFeni zneciSténi v saturované zoné

Proudéni podzemni vodou je nejvyznamngj$§im transportnim mechanismem Sifeni
polutantu smérem od zdroje znecisténi. Vzhledem k tomu, Ze vSechny poéry horniny jsou
V saturované zon¢ zaplnény, polutant miiZze existovat bud’ ve formé¢ faze, volné€ se pohybuyjici,
rozpustény ve vode nebo sorbovany na povrchu pevné faze kolektoru.

Prizkumné prace potvrdily negativni vliv skladky TKO na kvalitu podzemnich vody
v Sir§im okoli z4jmové oblasti. Pfitomnostni skladky a charakterem deponovaného materialu
nedochazi ke zne€iSténi podzemni ani povrchové vody. V ramci laboratornich analyz byl
zjistén zvySeny vyskyt arzenu, kadmia a kobaltu, ptevysujicich u né¢kterych vzorkt Metodicky
pokyn MZP zroku 2013. Limitni hodnoty pro pitnou vodu piekracuje u nékterych analyz
pouze arzen. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto prvky ve zvySené mife zastoupeny téz piirozené
Vv analyzovanych zeminach a hornindch nesaturované i saturované zony, hodnotime tento
vyskyt jako piirozené zvysSeny v disledku geologického podlozi lokality.
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Podzemni voda je v zajmové lokalité vazana jednak na krystalinické horniny (pfedevsim
fylity, porfyry vitanovského souvrstvi) a jednak na svrchnoktidové sedimenty turonu (piscité
prachovce, prachovité piskovce) a cenomanu (kiemité piskovce) kiidy Dlouha mez. Zvodnéni
krystalinika je vdzdno na severni polovinu zdjmového uzemi (infiltracni izemi vodnich zdroju
pro veiejny vodovod). Jedna se o vyrazné puklinové propustny kolektor s nizkymi hodnotami
transmisivity. Naopak svrchnokiidové kolektory jsou vazany na jizni polovinu zajmové
oblasti. Svrchni kolektor, soustfedény na prachovce az piskovce jizerského a bélohorského
souvrstvi, je zvodnély pouze omezené a nesouvisle. Vyznacuje se puklinovou propustnosti
S nizkou transmisivitou. Souvisle zvodnély je tento piipovrchovy kolektor pouze v nizsich
partiich, zastizeny studnami SV-1 az SV-3 a S-41 vobytné zastavbé vychodni Casti
Krucemburku. Vodarensky vyuzitelné zasoby podzemnich vod obsahuje hlubsi bazalni
ktidovy kolektor A, vazany na perucko-korycanské souvrstvi. Tento kolektor je prulino-
puklinové propustny a vykazuje stfedni az vysoké hodnoty transmisivity. Hranici mezi témito
zcela odlisnymi typy kolektort je Zeleznohorska porucha. Tento zlom zpiisobuje, Ze podzemni
vody proudici v ramci krystalinika k jithozépadu, jsou zlomovou linii zadrzovany, dochazi
Kk proudéni podzemni vody podél zlomu, a jsou do svrchnokiidovych sedimenti odvodnovany
Vv mistech propustnych pficnych poruch. Podzemni vody tak tvoii jednak dotaci vod
kiidovych, nebo dochazi k jejich vyronu ve formé puklinovych ¢i sutovych pramend,
davajicich vznik mistnich vodote¢i. Celé skladkové téleso leZi v oblasti podzemnich vod
krystalinika — hydrogeologicky masiv, tésné pii severni stran¢ zeleznohorské poruchy.
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V ramci prazkumnych vrtnych praci byly zkousky propustnosti provedeny pouze na vrtu
HVK-1, charakterizujici hydrogeologicky masiv. Nevyrazné zvodnéni svrchni ¢asti kiidovych
hornin neumoznilo potfebné testovani, a vétSina prizkumnych vrth byla suchd. U vysSe
zmin&ného vrtu byla zjisténa transmisivita na pramémé urovni 4,8.10° m2s™ a koeficient
hydraulické vodivosti prim. 3,6.10'7 m.s'l, pii zadané mocnosti kolektoru 13,5 m. Dle
Krdasného (1970, 1986, 1993) se jedna o transmisivitu velmi nizkou, tiida V. Z hlediska
klasifikace hydraulické vodivosti dle Jetela (1982) se jedna o prostiedi slabé propustné, t¥ida
propustnosti VI. Pfiblizn¢ obdobné charakteristiky propustnosti miizeme vyuzit pro svrchni
ptipovrchové zvodnéni svrchnokiidovych hornin v jizerském a bélohorském souvrstvi.
Transmisivita bazalniho kiidového kolektoru A v klastikach perucko-korycanského souvrstvi
muze kolisat v rozmezi prvnich jednotek m?.den? a7 vice nez 100 m%den™ (Krasny et al.
2012). Efektivni porovitost krystalinickych hornin odhadujeme na trovni 14 %, pii celkové
porovitosti 20 %. Mirn€ vyssi hodnoty l1ze vyclenit pro bélohorské a jizerské souvrstvi na
urovni cca 17 % pro efektivni, pti celkové porovitosti 25 %. Jest€¢ vyssi hodnoty vykazuje
bazalni kiidovy kolektor v piskovcich (ne = cca do 22 — 26 %, n = cca do 30%). Hydraulicky
gradient dosahuje pfi rozvodnici hodnot 0,01 — 0,04, v oblasti skladkového télesa 0,1 - 0,2,
Vv uzemi jizné od skladky 0,1 a v prostiedi souvislého kiidového kolektoru v bélohorském
souvrstvi 0,03.

Rychlost proud&ni podzemni vody v (m.s™) odpovida dle vztahu Darcyho zakona jako
v=K-I,

kde K je hydraulickd vodivost (m.s™) a | je hydraulicky gradient. Hydraulicky gradient se
vypocte dle vztahu
_on
dl’
pti¢emz dh piedstavuje rozdil hydraulickych vySek mezi dvéma body a dl je jejich vzdalenost.
Pii primérném hydraulickém gradientu 0,2 pro oblast sklddky TKO, vychazi rychlost
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proudéni podzemni vody, pfi primérném K = 3,6.10° m.s™* v hodnot& 7,2.10® m.s™. Stiedni
linearni (skute¢na) rychlost proudéni vs (m.s™) se vypoéte dle rovnice
k-1

S n '

e
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kde ne je efektivni porovitost (0,14). Skute¢na rychlost proudéni vychazi 5,14.10° m.s™.
V oblasti blize k hydrologické rozvodnici (k severovychodu) vychazi vs(m.s?) pii
hydraulickém gradientu 0,03 hodnoty 7,71.10° m.s™.

Arzen v podzemnich vodach

Podzemni vody na lokalité vykazuji zvySeny obsah arzenu, pievySujicich u nékterych
vzorkl limitni hodnoty pro pitnou vodu dle vyhl. 252/2004 Sb. Pii zjiSténych hodnotach Eh =
200 - 390 mV a pH =5 - 7 je dle stabilitniho Eh-pH diagramu (viz obr.) pravdépodobné, ze
prevazujici formou arzenu bude v oblasti krystalinika As®*, pravdépodobnd ve formé

H,AsO, . Pfi niz§im Eh a pH bude arzen piechazet na As¥, pravdépodobné ve formé H,AsO,’

.V kiidovych kolektorech bude se vzristajicim pH 7,2 — 7,45 pfevazovat forma HAsO, .

(Al yg

Forma arzenu As* byva (obdobné jako As3+) adsorbovana na oxidy a hydroxidy Zeleza
(Srdacek a Zeman, 2004). Vyssi schopnost adsorpce ma As>* oproti As®* (Pierce a Moore,
1982). Se vzristajicim pH se snizuje adsorpce As®* na povrch oxidii a hydroxidii Zeleza,
pricemz nejvyssi afinita k adsorpci je pii pH okolo 4. Nejvyssi schopnost adsorpce As** je pii
pH okolo 7, pfiCemz adsorp¢ni intenzita je niz§i nez u As™. U nekterych minerala
trojmocného zeleza dochdzi pii snizeni pH a Eh k jeho rozpousténi a tim i uvolnéni
adsorbovaného arzenu. K uvolnéni arzenu do podzemni vody téz dochdzi pii desorpci arzenu
Z aniont se silnou afinitou K adsorpci, jako jsou fosfaty - aplikace fosfatovych hnojiv (Welch
a Lico, 1998). V oblasti vice oxidacniho prostiedi a pfi niz§im pH bude arzen snaze
adsorbovan na oxi-hydroxidech Zeleza. Pti redukénich podminkach prostredi kolektoru lze
oc¢ekavat spise redukeni formu arzenu, ktera ma obecné nizsi afinitu k adsorpci.
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Zavérecna zprava, prosinec 2015
60z 69



o OPERACN| PROGRAM
v ZIVOTN[ PROSTREDI

2243 Sifeni znecisténi povrchovymi vodami
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V disledku vyskytu skladky TKO nebylo zjisténo znecisténi podzemnich vod. Zaroven
téz nedochazi k pfestupu znecisténi do vod povrchovych. V souvislosti s pfirozené zvySenym
obsahem arzenu, kadmia a kobaltu v podzemni vod¢, je obsah téchto prvku zvySen téz ve
vodé povrchové.

2244 Charakteristika vyvoje znecisténi z hlediska procesit piirozené atenuace

Znecisténi saturované a nesaturované zony nebylo vlivem provozu skladky TKO zjisténo.
Z téhoz divodu neni nutné kapitolu pfirozené atenuace vice rozvadét. Jak bylo rozvedeno
Vv kapitole 2.2.4.2 je chovani arzenu v ptirodnim prostiedi zavislé na ph — Eh podminkach.

2.2.5 Shrnuti §ifeni a vyvoje zneciSténi

Jak je ziejmé z popisu predeslych kapitol, nedochazi ze skladky TKO v Krucemburku
k Sifeni znecisténi. Deponovany material je TKO je spise inertniho charakteru a nezpisobuje
negativni ovlivnéni okolniho prostfedi. Deponovany materidl neovliviiuje kvalitu podzemni
ani povrchové vody v okoli. Podlozi skladky je tvofeno nizce propustnymi horninami
vitanovské série, které spolu snizce propustnymi pokryvnymi Utvary, spiSe zamezuje
v priisaku piipadnych vod z télesa skladky TKO. Zeleznohorsky zlom prochazejici lokalitou
je dalsi bariérou pro piipadné Sifeni znecCiSténi z oblasti sklddky. Jimané podzemni vody
studnami vefejného vodovodu nejsou deponovanym materialem ohroZzeny. ZvysSeny obsah
nekterych prvka (arzen) je diky jeho pfirodnimu zastoupeni v horninovém podlozi lokality
pfirozeny.

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Zajmové uzemi je z hlediska geologického situované v pomérné slozitém Uzemi. AC
nebyl zjistén antropogenni vliv skladkového télesa TKO na okolni horninové prostedi
a zdroje podzemni vody vodovodu, existuji zde pfirozené¢ zvysSené obsahy arzenu, kadmia
a kobaltu, které kvalitu podzemnich a povrchovych vod ovliviiuji. Pro zjisténi jejich piesného
chovani a ptivodu nebyly soucasti provadénych praci komplexni ¢innosti z oblasti geochemie.

Kvartérni kolektory v zajmové lokalité¢ byly zatizeny ,,suchym® létem, coz mélo
za nasledek vyrazny pokles hladiny podzemni vody vici béznému stavu hladiny v daném
klimatickém obdobi.

Niz$i hladina podzemni vody a tim i maly sloupec vody v nékterych monitorovacich
vrtech mohl ovlivnit metodiku vzorkovacich praci, kterd mé pfimy vliv na kvalitu odebranych
podzemnich vod.

Vlastni vstupni data jsou standardné zatizena chybou. Jsou to jednak chyby pii odbéru
vlivem napft. klimatickych podminek, a dale standardni chyba analytického stanoveni, ktera je
uvedena v certifikatu laboratornich analyz.
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‘ 3 Hodnoceni rizika

3.1 Identifikace rizik

Pted vlastni kvantifikaci redlnych rizik je nezbytné upfesnit scénafe expozice potencidlné
ohrozenych piijemct. Tyto informace, které jsou predmétem identifikace rizik, vychdzeji
zudaji o charakteru, rozsahu kontaminace a z vyhodnoceni mechanismi migrace
kontaminantt v dané lokalité tak, jak jsou uvedeny v piedchazejicich kapitolach.

3.1.1 Urceni a zdlivodnéni prioritnich §kodlivin a dalSich rizikovych faktoru

Na zéaklad¢ vysledki provedenych prizkumnych praci nebyla pro zdjmovou lokalitu
urCena prioritni Skodlivina ani rizikovy faktor. Viz. informace v kapitole 2.2.3. Shrnuti
plosného a prostorového rozsahu znecisténi.

Ze shrnuti vysledkt laboratornich analyz je patrné, ze v témét vSech odebranych vzorcich
zemin byl analyzovan Arsen. ZvySené hodnoty Arsenu byly analyzoviany mimo jednoho
vzorku ve vSech odebranych vzorcich, a to reprezentujicich prostor skladky, tak jeji okoli.
Dale je patrné, ze v téméf poloviné vzorkd zemin byly ve zvySenych koncentracich
analyzovany PAU, vtomto piipadé¢ se jednalo zejména o vzorky reprezentujici prostor
skladky.

V matrici podzemni a povrchova voda byl Arsen téz ovéten, prestup PAU do podzemich
ani povrchovych vod nebyl v ramci vyhodnoceni provedenych odbérti vzorki zjistén.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze v zajmové lokalit¢ se problematickym ukazatelem jevi
Arsen, jelikoz byl ovéfen jak v zeminach, tak i na podzemnich vodach. Vyskyt tohoto kovu
nelze v zajmové lokalité vSak pfisoudit antropogennimu puvodu. Je ziejmé, Ze Arsen patii
V zajmovém uzemi K ptirozenému slozeni horninového prostiedi, diky kterému je o Arsen
nabohacena i mélka kvartérni zvoden.

Tato skutecnost je o zdjmové lokalité¢ znama a provozovatel vodovodu Vodovody a
kanalizace Havlickiv Brod, a.s. vyuzivajici zdroje vody z kvartérniho zvodnéni (studny S-1
az S-5) s obsahem Arsenu, misi tuto vodu s vodou pochazejici z kiidového zvodnéni (Dlouha
Mez). Voda je misena v takovém poméru, aby vysledné hodnoty Arsenu splilovali limit dany
ptislusnou legislativou pro pitnou vodu (viz. ptiloha €. 24). Z tohoto dlivodu neni ani Arsen
vyhodnocen v zajmové lokalité jako rizikovy.

3.1.2 Zakladni charakteristika piijemci rizik

S ohledem k tomu, ze lokalita se nejevi jako rizikova, neni kapitola vice rozpracovana.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénaiti expozice (aktualizovany
koncep¢ni model)

Na zakladé¢ vyse uvedenych vysledkii provedenych praci byl koncepéni model
aktualizovan, resp. byly posouzeny jednotlivé expozi¢ni cesty, uvazované v predbézném
koncepénim modelu zne€isténi. PredbéZzny koncepcéni model znecisténi je uveden v kapitole
2.1.4 této zpravy (tabulka €. 3 na str. 19).

Predbézny koncepéni model znédzoriiuje piedpoklddané expozicni cesty od zdroje
zne€isténi k pfijemctim rizik. V tomto predbéZném koncepénim modelu znecisténi je pro
nazornost zahrnuto potencionalni ohnisko znecisténi — byvaléd skladka TKO a jako ptijemce
kontaminace M¢stecky potok, Mlynské rybniky, ekosystémy a obyvatelstvo vyuzivajici
podzemni vodu k pitnym ucell z pramenisté ,,KoZiSkova louka* a vyuzivajici podzemni vodu
z domovnich studnich.
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Hlavni transportni cestou je prestup kontaminovanych podzemnich vod do povrchovych
vodoteci a transport podzemni vodou a nasledné jiméani pramenistém ,,KoziSkova louka® a
domovnimi studnémi.
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Expozicni cesta 1 - piestup kontaminovanych vod z byvalé skladky TKO do Mésteckého
potoka a Mlynskych rybnikd nebyla vzhledem ke zjisténym podlimitnim koncentracim
kontaminantl v povrchové vod¢ dale kvantifikovana.

Expozicni cesta 2 — unik kontaminace z byvalé¢ skladky TKO do podzemni vody a jeji
nasledny transport vlivem jimani vod do pramenisté ,,Koziskova louka“ nebyla vzhledem ke
zjisténym podlimitnim koncentracim kontaminantd Vv pitné vodé dale kvantifikovana.

Expozi¢ni cesta 3 — tinik kontaminace z byvalé¢ skladky TKO do podzemni vody a jeji
nasledny transport vlivem jimani uzitkové vody V obytné zastavbé nebyla vzhledem ke
zjisténym podlimitnim koncentracim kontaminantii vV podzemni vod¢ dale kvantifikovéana.

S ohledem k tomu, Ze lokalita se nejevi jako rizikova, neni kapitola vice rozpracovana.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

S ohledem k tomu, Ze lokalita se nejevi jako rizikova, neni kapitola vice rozpracovana.

3.2.1 Hodnoceni expozice

S ohledem k tomu, Ze lokalita se nejevi jako rizikova, neni kapitola vice rozpracovana.

3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

S ohledem k tomu, Ze lokalita se nejevi jako rizikova, neni kapitola vice rozpracovana.

3.3  Hodnoceni ekologickych rizik

Postup hodnoceni rizika pro ekosystémy je analogicky s postupem hodnoceni rizik
zdravotnich. Jelikoz na zakladé¢ prizkumnych praci nebyla lokalita vyhodnocena jako
rizikova, neni predpoklad vzniku ani rizik ekologickych.

V odebranych vzorcich povrchovych vod byly ve zvySenych koncentracich tézké kovy
(arsen, kadmium), coz souvisi s horninovym prostfedim (viz. podzemni vody).

34 Shrnuti celkového rizika

Na zékladé¢ provedenych prizkumnych praci vrdmci zpracovani analyzy rizik se
Z hlediska soucasného vyuziti zdjmového uzemi nepiedpoklada vyznamné zdravotni ani
ekologické riziko.

V ramci skladky se nepiedpokladaji Zadné zemni ¢i sanacni prace, pokud by ale k danym
pracim v zajmové lokalité¢ mélo dojit, je tfeba eliminovat pfipadna rizika minimalné pouzitim
ochrannych pomiicek.

3.5  Omezeni a nejistoty

V zgjmové lokalit¢ nebyl pfed zpracovani analyzy rizik proveden jiny geologicky
pruzkum. Jista mira rizika je spojena tedy s faktem, ze se jednalo o prvni prizkumné prace v
zajmové oblasti zamétfené na ohroZeni zdravi obyvatel a environmentalni aspekty. Navrzené
pruzkumné prace nevychazely z blizSich dat, situovani prizkumnych sond a HG vrta bylo
navrzeno na zakladé vysledkt geofyzikalniho prizkumu a ze zkusenosti z lokalit obdobného
charakteru.
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‘ 4 Doporuceni napravnych opatieni

Tato kapitola shrnuje vysledky analyzy rizika pro fesené lokality a formuluje doporuceni
pro dalsi postup praci. Provedenymi prizkumnymi pracemi a analyzou rizika v zdjmovém
uzemi nebyla prokazana kontaminace saturované zoény horninového prostredi v takové mife,
ktera by znamenala nutnost provedeni napravnych opatieni.

4.1  Doporudeni cilovych parametri napravnych opatieni

Vzhledem kvysledkim provedeného prizkumu horninového prostiedi a zavérum
formulovanych v kapitole 4.2. nebudou stanovovany cilové limity pro zadny zjistény polutant
z diivodu neexistence, nebo nerizikovosti predpokladanych expozi¢nich scénait. Na zaklade
téchto faktli jsou navrzeny varianty doporucenych napravnych opatteni.

4.2  Doporuceni postupu napravnych opatreni

Vzhledem ke zjisténym koncentracim sledovanych polutantii v nesaturované a saturované
z6n¢ horninového prostiedi a v povrchové vodé, s ohledem na mistni pfirodni poméry a na
vyuziti uzemi a jeho okoli, byl navrh ndpravnych opatifeni zpracovan v nésledujicich
variantach:

VARIANTA 0 — Neprovadéni Zadnych praci na dané lokalité

Vyhody varianty 0

Nejsou vynaloZeny zadné financni prostfedky.

Nevyhody varianty 0

Ztrata moznosti dale sledovat vyvoj koncentraci zjisténych polutantli v nesaturované zoné
horninového prosttedi a nemoznost dlouhodobého ovéteni jejich migracnich schopnosti.

Sohledem miry kontaminace nesaturované zony, aktualni potvrzenou kvalitu
podzemnich vod obou sledovanych kolektorii, migracnich schopnosti zjisténych polutanti a
miry redlnosti predpokladanych expozicnich scénéditt doporucujeme vyse uvedenou variantu.

VARIANTA 1 - Ovéiovaci monitoring

Tato varianta pfedpoklada s dlouhodobym ovéfovacim monitoringem kvality podzemnich
a povrchovych vod na lokalité. Tato varianta by piedstavovala zéasadni sniZeni nejistot
zpiisobenych absenci dat o kontaminaci podzemni a povrchové vody v delsi Casové fadé.
Monitoring je navrzen pro ukazatele, u kterych byly zjistény vyraznéji zvySené hodnoty nad
pfirozené¢ pozadi v zemindch nebo podzemnich a povrchovych vodach. Po ukonceni
monitoringu bude provedeno vyhodnoceni s posouzenim piipadnych rizik v rameci
sledovanych ukazatelli a bude navrzen dalsi postu praci.

Popis napravnych opatieni:
e monitoring kvality podzemni a povrchové vody v rozsahu: tézké kovy, PAU
e predpokladana cetnost 2x ro¢né po dobu 5 let, celkem 4 objekty v jednom cyklu.

Tabulka ¢. 34: Navrh monitoringu podzemnich a povrchovych vod

Monitorovany objekt Rozsah analyz Cetnost
S-5 AS, Cd, Co, PAU 2x ro¢né po dobu 5 let, celkem 10x
Sv-1 AS, Cd, Co, PAU 2x ro¢né po dobu 5 let, celkem 10x
S-41 AS, Cd, Co, PAU 2x ro¢né po dobu 5 let, celkem 10x
MP-2 AS, Cd, Co, PAU 2x ro¢né€ po dobu 5 let, celkem 10x
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Vyhody varianty 1 — Ovérovaci monitoring
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e Umozni ziskat delsi souvislou casovou fadu vysledkii laboratornich analyz
sledovanych kontaminanti v podzemnich a snizit tak miru nejistot.

Nevyhody varianty 1 — Ovérovaci monitoring

e Pfi srovnani s nulovou variantou predstavuje nutnost vynalozeni dalSich nakladu.

Odhad nakladi na realizaci varianty

Néklady na realizaci této varianty lze odhadnout na cca 200 tis. K¢ bez DPH. Tento
odhad zahrnuje odbéry a laboratorni analyzy vzorkl v rozsahu vySe uvedenych ukazatelt
pfi Cetnosti 2x ro¢né po dobu 5 let a zpracovani zadvérecné hodnotici zpravy s navrhem dalsiho
postupu.

Sohledem na maximélni koncentrace zjisténych polutanti v nesaturované zoéné
horninového prostiedi ve skladkovém télesu, kvalitu podzemnich vod, stavajici vyuziti izemi
a porovnani finanéni zatéze pro investora s piinosem piipadnych prizkumnych praci, tuto
variantu nedoporucujeme.

Vzhledem Kk vysledkim prizkumnych praci a specifikovanim rizik vyplyvajici ze
zavérecné zpravy, nejsou dalsi postupy napravnych opatieni navrzZeny.
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‘ 5 Zavér a doporuceni

Spole¢nost Sangeo, v.o.s. vypracovala zavére¢nou zpravu akce: ,,Analyza rizik vlivu
byvalé skladky TKO na zdroje pitné vody v k.i. Krucemburk".

Skladka vznikla zavezenim tdoli, které kopiruje vychodni ¢ast soucasné obytné zastavby.
Po ukonceni ukladani odpadu byla skladka Castecné zavezena zeminou a zalesnéna. Plocha
byvalé skladky TKO ¢ini cca 4 000 m?. V soucasné dobd je povrch skladky srovnan do
roviny. Na severu svou urovni i rozsahem kopiruje silnici. V jizni ¢asti vychazi téleso skladky
vysoce nad uroven terénu, kde je patrny strmy nasep skladkového materidlu. Skladka
vypliuje terénni depresi a rokli.

V prostoru byvalé skladky TKO a jejiho blizkého okoli (zejména tidoli pod skladkou)
bylo na povrchu terénu ovéreno velké mnozstvi starych poskozenych obalt (plasty, zrezivélé
plechovky, sudy) od neznamych materialt. Vzhledem k tomu, Ze se tyto materialy nachazeji
na povrchu terénu v ochranném pasmu vodniho zdroje, doporucujeme toto feSit formou
projektu na ¢aste¢nou rekultivaci bo¢nich nasypi skladky a vymisténi skladkového materialu
Vv prostoru udoli pod byvalou skladkou TKO, ktery zde byl v minulosti svévolné ukladan
obyvateli z ptilehlé ob&anské zastavby. Reseni tohoto problému neni tikolem této AR, proto
zde neni ¢asteCna rekultivace zminéného izemi vice rozpracovana.

Geofyzikdlnim prizkumem byli interpretovany tektonické linie (poruchy) a urcen plosny
rozsah skladky v¢. jeji mocnosti. Ve sméru J-S ma délku cca 70 m, ve sméru Z-V cca 60 m,
Vv uhlopticnych rozmérech pak cca 90 x 70 m. Podle metody MRS jsou maximalni mocnosti
skladkového materialu az 11 m. Generelni smér struktur na lokalité je SZ — JV (kontakt kiida
— krystalinikum), J-S a JZ-SV. Podle pribéhu tektonickych linii (a také z morfologickych
davodu) neni pravdépodobny pohyb podzemni vody smérem k pramenisti U tii kiizi. Naopak
velmi pravdépodobny je pohyb podzemni vody ze sklddky smérem k pramenisti Koziskova
louka — kontakt mezi krystalinikem a kfidou probiha ptimo podél jizniho okraje skladky
smérem k pramenisti a sklddkova voda tak mize z rokle prosakovat touto vyraznou porusenou
zonou do pramenisté

Prizkumnymi pracemi byly zastizeny v severni casti z&jmového Uzemi horniny
vitanovského souvrstvi. Jednd se zejména o fylity, svorové fylity az fylity grafitické
a porfyroidy. Tyto horniny tvofi skalni podklad zkoumané sklddky a vodnich zdroji
podzemni vody pro vetfejny vodovod. V jizni Casti uzemi byly dokumentovany prachovce,
piscité prachovce az prachovité piskovce jizerského az b&lohorského souvrstvi svrchni kiidy
dlouha mez.

Kvartérni sedimenty jsou v zdjmovém uzemi zastoupeny deluvidlnimi az eluvidlnimi
pisc€ito-jilovitymi hlinami, pis€itymi jily aZ sedimenty sutového charakteru. Mocnost
kvartérni vyplné odpovida minimu v fadu prvnich desetinam metru v jihozapadni ¢asti uzemi,
po cca 3 — 4,5 m Vv severovychodni az severni ¢asti lokality.

V prostoru z4jmové oblasti byly prizkumnymi pracemi zastizeny kvartérni holocenni
deluvialni pokryvné sedimenty, eluvia podloZnich hornin, horniny vitanovského souvrstvi
hlineckého proterozoika a paleozoika a svrchnokiidové sedimentdrni horniny kiidy Dlouha
mez. Rozhranim mezi témito strukturné geologickymi jednotkami je Zeleznohorsky zlom,
podél né¢hoz je krystalinikum piesmyknuto pies kiidu. Ptfitomnost zlomového padsma byla
upfesnéna dle provedené¢ho geofyzikalniho prizkumu a vlastnimi sondaznimi pracemi.

Podzemni vody v krystaliniku proudi generelné¢ konformné s povrchem terénu
k jihozapadu. V misté styku s kiidovymi sedimenty probiha zeleznohorsky zlom. Tento zlom
ma na navodni strané funkci ¢astecné nepropustné hranice, coz zptsobuje jednak nadrzovani
podzemnich vod, a jednak dochdzi k proudéni podzemnich vod podél zlomové linie.
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K odvodnéni kolektoru dochdzi prednostné v mistech piicnych tektonickych poruch.
Podzemni vody z krystalinika tak tvoii dotaci vod kiidovych, a jednak vystupuji na povrch
terénu ve form¢ pramennich vyvérta. Mista téchto vyveéra jsou vétSinou pramennimi useky
mensSich tokt, stékajicich k ose udoli. Pravé na takovém to misté je vystavéna jimaci studna
S-5, kterd nese charakteristiky mékké, slabé kyselé a nizce mineralizované vody
Z hydrogeologického masivu. V ramci piipovrchové vrstvy nevyrazného zvodnéni lze
ocekavat cca obdobny smér proudéni k jihozapadu k toku Mésteckého potoka, ktery kolektor
drénuje. Souvislé zvodnéni pripovrchové vrstvy v jizerském a bélohorském souvrstvi proudi
genereln¢ vice k jihozapadu. Timto smérem proudi téz hlubsi vody kolektoru A. Tyto hlubsi
vody jsou drénovany az tokem feky Doubravy.

; | SAN

EVROPSKA UNIE | Prow

V ramci odbérti vzorkii zemin byly nalezeny zvySené hodnoty As, zvySené obsahy kovi
(As) jsou pro Sirsi okoli zajmového tzemi charakteristické (Vitanovské souvrstvi hlinského
proterozoika a paleozoika) a pro dané¢ dané izemi je miizeme povazovat jako piirozeny obsah.

V ukazateli uhlovodiky C10-C40 v zeminach bylo bodové zjisténo mirné prekroceni 1Z
pouze ve vzorku HIK-4 v tirovni 4m, coz nepovazujeme za antropogenni znec¢isténi. Tékavé
slozky uhlovodikti nebyly odbéry vzorkd pudniho vzduchy v télese a okoli skladky
detekovany.

Dale byly v télese skladky zjistény zvySené hodnoty PAU, coz je nejspiSe zptisobeno
druhem ukladaného materialu (stavebni material z demolic aj.). Vzhledem Kk tomu, Ze celé
téleso skladky TKO je ulozeno v nesaturované zén¢€ (mocnost nesaturované zony v misté
skladky dosahuje cca 15 — 19 m), nesaturovand zona pusobi jako izoldtor (ma jilovity
charakter) a kontaminace v saturované zon¢ témito latkami nebyla prokazana, nepovazujeme
toto zjiSténi za zasadni.

Odbéry vzorkti vody a sedimentu v prostoru vyschlého jezirka (tinky) u paty skladky
s oznacenim TPS nebyl prokazan ptestup kontaminace z ulozeného skladkového materidlu do
okolniho prosttfedi vlivem infiltrace sraZkovych vod.

Podzemni vody obsahuji zvySeny obsah arzenu, kadmia a kobaltu, pficemZ vyssi hodnoty jsou
u vody krystalinika. Tento vyskyt souvisi s pfirozenym obsahem téchto prvkll v horninovém
podlozi (vitanovska série).

Zvysené hodnoty As ve zdrojich pitné vody jsou zplsobeny pfirozenym slozenim
horninového podlozi lokality. Pro jimani podzemni vody jsou mimo téchto zdroji (pramenisté
,U tii kiizt“ a ,,KoziSkova louka“ ma dohromady primérnou vydatnost 0,7 1/s) vyuzivany téz
zdroje jiné (kfidova voda z rajonu Dlouhd mez, ¢erpand z vodnich zdrojli na severnim biehu
rybnika Reka s vydatnosti 6-8 1/s), s vyrazné niz§im, tj. podlimitnim obsahem tohoto prvku.
Pied spuSténim vody do spotiebisté jsou jimané vody vzajemné miseny ve vodojemu ,,U
kostela®, ¢imZ dochazi k poklesu koncentraci As na podlimitni hodnoty, které spliuji
parametry pro pitnou dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. Dle dodanych vysledkl z vystupu vodojemu
od provozovatele vodovodu, spolecnosti VaK Havlickiv Brod, a.s., byly hodnoty As
v dodavané pitné vod¢ v roce 2014 0,0031 mg/l, v roce 2015 <0,005 mg/I.

K antropogennimu ovlivnéni kvality podzemni vody zkoumanym télesem skladky
nedochazi. V testovanych podzemnich a povrchovych vodach nebyly zjistény zadné vyskyty
nebezpecnych latek.

Na zakladé¢ provedenych prizkumnych praci v ramci zpracovani analyzy rizik se
z hlediska soucasného vyuziti zdjmového tzemi nepfedpoklada vyznamné zdravotni ani
ekologické riziko.
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V ramci skladky se neptedpokladaji zadné zemni ¢i sanacni prace, pokud by ale k danym
pracim v zajmov¢ lokalité¢ mélo dojit, je tfeba eliminovat pfipadna rizika minimalné pouzitim
ochrannych pomtcek.
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Vzhledem k vysledkim provedeného prizkumu horninového prostiedi a zavérum
formulovanych v kapitole 4.2. nebudou stanovovany cilové limity pro zadny zjistény polutant
z diivodu neexistence, nebo nerizikovosti predpokladanych expozi¢nich scénéii. Na zaklade
téchto faktli jsou navrzeny varianty doporucenych napravnych opatteni.

Na zdkladé provedenych prizkumnych praci a jejich vysledkii v ramci AR
nepovazujeme byvalou skladku TKO za potencidlni hrozbu pro Zivotni prostiedi nebo lidské
zdravi. Zidnd dal$i technickd opatieni v zdjmové lokalité nejsou z tohoto pohledu v tuto
chvili potiebna.
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